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ABNT
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CCEAL

CFCs

CH,
CO,
CONAMA

DBO

DQO

ETE

GEEs

GHG Protocol

GLP
GNL
GNV

GVCes

HCFCs

HFCs

HVO
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IPCC

ISO14064

Associagao Brasileira de Normas Técnicas
Balanced Scorecard

Contrato de Compra de Energia
de Ambiente Livre

Clorofluorcarbonetos

Metano
Didxido de carbono

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Demanda bioquimica de oxigénio

Demanda quimica de oxigénio

Estagdo de tratamento de efluentes

GASES DEEFEITOESTUFA

Greenhouse Gas Protocol

Gas Liquefeito de Petrdleo
Gas Natural Liquefeito
Gaés natural veicular

Centro de Estudos em Sustentabilidade da
Fundagéao Getulio Vargas

Hidroclorofluorcarbonetos

Hidrofluorcarbonetos
Hydrotreated Vegetable Oil

International Renewable Energy Certificate

Intergovernmental Panel on Climate Change

Normainternacional

SIGNIFICADO OBSERVAGOES

Define normas técnicas brasileiras

Ferramenta de gestdo estratégica
Contratos bilaterais de energia

Refrigerantes antigos, controlados
pelo protocolo de montreal

GEE comalto PAG
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Indicador de carga orgénica
de efluentes

Indicador de poluigdo organicae
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Sistema de tratamento de
efluentesliquidos

Inclui CO,, CH4, N,O, HFCs,
PFCse SFg

Principal metodologia internacional
parainventarios de GEE

Combustivel comum
Verséo liquida do gas natural
Usado em veiculos automotores

Responsavel pela adaptagdo do
GHG Protocol no brasil

Substitutos intermediarios
dos CFCs

Usados emrefrigeragao, espumas
e extintores

Diesel verde

Certificado Internacional de
Energia Renovavel

Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas

Define diretrizes parainventarios
de GEE
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e industrial
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Mede a contribuigdo de um
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comparado ao CO,

Usados em semicondutores
e refrigeragéo
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APRESENTAGAO

O Guia Metodoldgico do Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
(GEEs) foi desenvolvido dentro da Solugao Neutralidade de Carbono, do
Sistema OCB, para orientar as cooperativas na estruturagéo, na coleta, no
tratamento e no reporte de informacgdes sobre as suas emissdes. Trata-se
de uma ferramenta técnica que busca assegurar consisténcia metodoldgi-
ca, comparabilidade e transparéncia no processo de contabilizacao de GEE.

Este guia adota como referéncias principais a ABNT NBR ISO 14064-1:2019
e o0 Programa Brasileiro GHG Protocol (PBGHGP), metodologias amplamen-
te reconhecidas e aplicadas em ambitos nacional e internacional. Ambas
estabelecem principios, critérios e requisitos para inventarios organizacio-
nais de GEE, garantindo integridade e credibilidade aos resultados obtidos.
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O Inventario de Emissbes de Gases de Efeito
Estufa (GEEs) é uma ferramenta essencial para
medir o impacto climatico das atividades de or-
ganizacdes. Ele permite identificar as principais
fontes de emisséao, as oportunidades de melho-
ria e os caminhos para reduc¢ao de impactos e
geracao de valorambiental.

Os principais GEEs sao:

CO,,CH,,N,0,HFCs,PFCseSF,.
Cada gas possui um Potencial de Aquecimento
Global (PAG), que indica quanto ele contribui

para o aquecimento globalemrelagdoao CO.,.

Sua elaboracgao periédica é essencial para a
gestao climatica, permitindo:

66

Compreensao: detalhar as fontes e os
niveis das emissodes, identificando as
areas prioritarias para mitigagao.
Monitoramento: acompanhar as ten-
déncias e avaliar a eficacia das medidas
implementadas.

Transparéncia: evidenciar o compro-
misso publico e fortalecer areputacao
institucional.

Eficiéncia: detectar as oportunidades
de economia de energia, redugao de
custos e investimentos em tecnolo-
giaslimpas.

No Brasil, os calculos sdo realizados pela Cal-
culadora de Emissdes de GEE, desenvolvida
no ambito do PBGHGP.

Medir é importante: o que nao
é medido, hao é gerenciado. 7 y

Frase atribuida aos professores
Robert Kaplan e David Norton,
criadores do método de gestao BSC

(Balanced Scorecard)
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O GHG Protocol é a metodologia utilizada
para identificar, quantificar e gerenciar
as emissdes de GEE mais adotada no
mundo por empresas e governos. Ela foi
criada em 1998, a partir de uma parceria
entre o World Resources Institute (WRI)
e 0 Conselho Empresarial Mundial para o
Desenvolvimento Sustentavel (WBCSD,
na sigla em inglés), com o objetivo princi-
pal de promover a transparéncia e a res-
ponsabilizagdo nas agdes de combate as
mudangas climaticas.

O GHG Protocol é compativel com a ISO
14064 para certificagdo de sistemas
de gestdo de GEE e com os métodos
de quantificacdo do Painel Intergover-
namental sobre Mudancgas Climaticas
(IPCC, nasiglaeminglés).

Em 2008, o GHG Protocol foi adaptado
para o contexto brasileiro sob a coorde-
nagao do Centro de Estudos em Susten-
tabilidade da Fundagéao Getulio Vargas
(GVCes). O modelo de monitoramento é
estruturado em trés escopos:

| \n GHG
Protocol

‘.
lIJS
-l

ESCOPO1:

N Combustdo estacionaria.

N Combustido movel.

N Emissoes fugitivas.

N Processos industriais.

N Agricolas.

N Mudanga no uso do solo.

N Residuos sélidos.

N Efluentes liquidos.

ESCOPO 2:

N Eletricidade.

N Perdas de transmissao e/ou
distribuicao.

N Energia térmica.

ESCOPO 3:

N Bens e servigos comprados.

N Bens de capital.

N Atividades relacionadas com
combustivel e energia nao inclusas nos
Escopos 1e 2.

N Transporte e distribuicdo upstream.

N Residuos gerados nas operagoes.

N Viagens a negécios.

N Deslocamento de funciondrios
(casa-trabalho).

N Bens arrendados (a organizagdo como
arrendataria ou como arrendadora).

N Transporte e distribuicao
downstream.

N Processamento de produtos
vendidos.

N Uso de bens e servigos vendidos.

N Tratamento de fim de vida dos
produtos vendidos.

N Franquias.

N Investimentos.

N Outras atividades nao classificaveis.

_’,@’/ SistemaOCB
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As emissbes de GEE sdo medidas em toneladas equivalen-
tes de CO,, uma conversdo que permite consolidar todos
0s gases que contribuem para o efeito estufa.

Complementarmente, a Norma ABNT NBRISO 14064, publi-
cada em 2007 e atualizada em 2022, estabelece diretrizes
técnicas paraagestao de emissdes, sendo subdividida em:

Para saber mais

14064-1: quantificacdoe
reporte organizacional.

14064-2: projetos deredugao
e remocao.

14064-3: validagdoe
verificacdo de inventarios.

Acesse o site oficial do Programa Brasileiro GHG Protocol :\ -

Consulte os inventarios das empresas participantes do
programa no site do Registro Publico de Emissdes.

ll
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3.1
PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

A elaboragédo de inventarios de emissdes de
GEE deve observar os principios estabelecidos
pelo IPCC, pelo GHG Protocol e pela ABNT NBR
ISO 14064-1, assegurando precisao, consis-
téncia e utilidade para a gestao.

Relevancia:
dados aplicaveis ao processo decisorio.

Integralidade:
inclusdo de todas as fontes de emisséo,
comjustificativa para exclusdes.

Consisténcia:

manuten¢do de metodologias compa-
raveis ao longo do tempo, com registro
transparente de alteragdes.

Transparéncia:
clareza na documentacgao de dados e
fontes, garantindo reprodutibilidade.

Exatidao:

reducao de incertezas, com valores pro-
ximos as emissdes reais.

13

3.2
DIRETRIZES

O ano-base estabelece o referencial comparati-
vo das emissdes, podendo ser um periodo espe-
cifico ou uma média. Deve ser definido quando a
cooperativa assumir compromissos publicos de
reducdo, com base em inventarios verificaveis
e transparentes. Mudangas no ano-base reque-
rem justificativaformal.

Os limites operacionais de um Inventario de
Emissdes de GEEs definem quais atividades,
operagdes e unidades da organizagao serao in-
cluidas noinventario, determinando a abrangén-
cia da contabilizagdo das emissdes.

Eles se baseiam em critérios de controle e/ou
participagao societaria, estabelecidos principal-
mente pelo GHG Protocol, e podem ser definidos
de duasformas:

Abordagem do controle

Controle operacional: inclui 100% das emissdes
das operagdes sobre as quais a organizagao tem
autoridade operacional (capacidade de imple-
mentar politicas e praticas de operagao).

Controle financeiro: inclui 100% das emissdes
das operagbes em que a organizagao tem a
capacidade de direcionar politicas financeiras
e operacionais, mesmo sem controle acionario
majoritario.

v@’/ SistemaOCB
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Abordagem da participagao
societaria (equity share)

As emissfes sao contabilizadas proporcional-
mente a participagao acionaria ou de capital da
organizagdo em cada empreendimento.

Uma vez definidos os limites organizacionais, os
limites operacionais determinam quais fontes
de emissdo serdo incluidas no inventéario, de
acordo com 0s escopos:

Escopo 1: emissdes diretas (ex.: caldeiras,
geradores, frota propria).

Escopo 2: emissdes indiretas de energia
adquirida (ex.: eletricidade).

Escopo 3: outras emissdes indiretas
na cadeia de valor (ex.: logistica terceiri-
zada, viagens aéreas, deslocamento de
funcionarios).

Emresumo:

os limites operacionais determinam quais cate-
gorias de emissdes serdo contabilizadas dentro
dos limites organizacionais ja definidos.

O levantamento das fontes de emissdes € a
etapa em que a cooperativaidentifica, classifica
e organiza todas as atividades e 0s processos
que resultam em emissdes de GEEs. Esse ma-
peamento deve ser abrangente, estruturado e
alinhado as fronteiras previamente definidas,
de forma a assegurar a integralidade e a rastre-
abilidade do inventario.

14

Recomenda-se que a equipe de coleta de dados
do inventario de GEE tenha responsabilidades
claramente definidas, seja capacitada em meto-
dologias de inventario e assegure a documenta-
¢ao e arastreabilidade, de modo a garantir quali-
dade, consisténcia e transparéncia ao processo.

Com a equipe definida, é iniciada a etapa de co-
leta de dados.

Todos os dados primarios e secundarios utiliza-
dos no processo devem ser obtidos a partir de
fontes confidveis, devidamente registradas e,
sempre que possivel, validadas por documen-
tos comprobatdrios.

As informacgdes que devem ser coletadas sao
aquelas que correspondem as emissdes das fon-
tes previamente definidas (conforme apresentado
nasecao “c. Definicdo dos limites operacionais”).

E recomendado que a coleta de dados siga
critérios bem definidos, que facilitardo o com-
prometimento da equipe com a coleta e também
aincorporacao da atividade nas demandas roti-
neiras da cooperativa. A seguir, estdo indicados
alguns destes critérios:

Periodicidade: estabelecer a frequéncia
da coleta (mensal, trimestral ou anual), de
acordo com a disponibilidade de dados, a
equipe e as necessidades do inventario.
Recomenda-se que, para fontes com alto
volume de informacgdes, esta coleta seja
feita em uma periodicidade menor do que

v@’/ SistemaOCB
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anual, ando ser que estes dados sejam fa-
cilmente obtidos por um sistema de ges-
tdo deinformacgdes.

Fontes de dados: priorizar registros ofi-
ciais, relatérios de fornecedores, notas fis-
cais, faturas de consumo, registros inter-
nos de produc¢éo, dados de monitoramento
e sistemas corporativos. A existéncia de
evidéncias é extremamente relevante.

Padrao: recomenda-se que, conforme o
habito de coleta das informacgdes for in-
corporado, ele seja aperfeigcoado e busque
sempre utilizar padrbes de registros, espe-
cialmente quando se trata de registros em
sistemas internos. Padronizar informagdes
e unidades de medida facilita o relato na
hora da realizagdo dos inventarios e permi-
te a comparagéao entre os diferentes perio-
dos e asunidades organizacionais.

Uma sugestdo para facilitar a coleta dos dados
é inseri-los em uma planilha preliminar (anterior
a ferramenta de calculo do GHG Protocol). Esta
planilha preliminar pode ser simplificada, se-
parada por escopos, e apresentar uma aba por
atividade dentro de cada escopo. Explore a fer-
ramenta GHG Protocol para verificar as informa-
¢Oes necessarias para o calculo das emissdes
em cada atividade e montar a sua planilha preli-
minar, se desejar. Ainsergdo dos dados também
pode ser feita diretamente na ferramenta, fican-
do acritério dainstituigao.

Sugestao:

o checklist para reporte dos dados do ano
de 2024 pode ser utilizado para essa coleta
preliminar nos préximos ciclos. E preciso se
atentar para a inserg@o de novas atividades e
fontes de emissao, quando for o caso.

O armazenamento das evidéncias, ou seja, a
organizagao e o arquivamento dos documentos
que comprovam as informacgdes inseridas no
inventario, é fundamental para assegurar a con-
sisténcia, a credibilidade, atransparénciaearas-
treabilidade do Inventério de Emissées de GEEs.

As evidéncias sdao extremamente relevantes
para auditorias e revisdes independentes. Um
exemplo pratico é que, no ambito do PBGHGP,
elas sdo fundamentais para alcancar o Selo
Ouro, que exige o mais alto nivel de conformi-
dade metodoldgica, porque so6 é obtido por
organizacgdes que publicam o inventario de GEE
completo e passam pela verificagdo do inventa-
rio porum Organismo de Validagao e Verificagéo
(OVV) acreditado pelo Instituto Nacional de Me-
trologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro).

Os documentos utilizados para obtengéo das in-
formacdes (notas fiscais, relatérios técnicos, re-
gistros de consumo, medi¢des, entre outros) de-
vem ser armazenados de forma digital e/oufisica.

Garantir que a documentacgao esteja organizada
facilita o processo de gestado e pode otimizar os
processos de auditoria, por exemplo, que per-
mitem a melhoria continua da contabilizagéo e
doreporte das emissbes de GEE.

ApOs as etapas anteriores, € o momento de rea-
lizar o preenchimento da ferramenta de calculo
de emissbes do PBGHGP.

Por meio dela, a cooperativa podera contabilizar
as emissdes GEE do ciclo inventariado. As se¢des
a seguir detalham as funcionalidades da ferra-
menta e como deve ser o seu preenchimento.

1. Paraconsultaralistade OVVs acreditados pelo Inmetro acesse:

15
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A planilha oficial do PBGHGP (versao 2025.0.1)
foi desenvolvida pela FGV. E atualizada anual-
mente, e a versao mais recente deve ser sempre
baixada diretamente no site da FGV. Ela permite
calcular as emissdes GEE, organizando os dados
por escopos e categorias, conforme a metodo-
logiado GHG Protocol.

Essa ferramenta visa facilitar os calculos de
geracdo de emissdes de carbono ao longo do
processo.

L@j SistemaOCB
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Apds realizar o download do arquivo, é possivel
verificar que ele possui diversas abas de preen-
chimento. Este manual visa orientd-lo quanto ao
preenchimento segundo as premissas do GHG
Protocol, principal padrao internacional para
contabilizacdo de emissdes de GEE.

A ferramenta GHG Protocol estd estruturada
para organizar os dados da seguinte forma:
Escopos (1, 2 e 3), fontes de emissao, fatores
de emissao e unidades de medida.

DICA

Na parte superior de
todas as abas da planilha
ha um painelinterativo
para acesso rapido.

A seguir, sdo apresentados alguns conceitos
fundamentais para os corretos preenchimento e
calculo das emissdes.

19

Emissdes biogénicas sdo aquelas que resultam de
processos naturais e bioldgicos, como a decom-
posi¢ao da matéria organica, a respiragédo de ani-
mais e plantas, e a fermentagao. Estas emissdes
estdo relacionadas ao ciclo natural do carbono
e, em geral, ndo representam uma contribui¢cao
adicional significativa para o aumento da concen-
tracdo de GEE na atmosfera, pois o carbono é reci-
clado dentro do ciclo bioldgico. Também sao cal-
culadas pelaferramenta e devem serreportadas.

A aba Disclaimer contém os termos de uso e li-
mitagdes da ferramenta. Deve ser lida com aten-
¢ao, mas naorequer preenchimento.

A aba apresenta o histérico de versdes e alte-
racdes feitas na ferramenta—apenas de leitura.

Na aba Introdugéao da planilha, preencha os se-
guintes dados:
Nome da organizagao.
Enderec¢o da organizagao.
Anoinventariado.
Nome do responsavel pelo preenchimento.
Telefone do responsavel.
Data do preenchimento.
Essas informagdes sédo obrigatdrias e devem

ser preenchidas corretamente para garantir a
rastreabilidade e a validade do inventario.

L@j SistemaOCB



Guia Metodoldgico do
Inventario de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa

FIGURA 1: llustragdo da aba Introdugao.
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Elaboragado prépria baseada na ferramenta de célculo de emissées GEE do
Programa Brasileiro GHG Protocol.

E importante salientar que os dados a serem
preenchidos devem fazer referéncia ao ano se-
lecionado naabaIntrodugao. Assim, as explica-
¢oes abaixo representam as fontes de emissao
de GEE para o ano selecionado, e asinformagdes
a serem alimentadas devem ser precisas e ter
rastreabilidade.

As proximas abas se dedicam a calcular as emis-
sbesdosEscopos1,2e3.
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Guia Metodoldgico do
Inventario de Emissées
de Gases de Efeito Estufa

A) Combustdo estacionaria

Registra o uso de combustiveis em fontes fixas,
como os exemplos abaixo:

N Caldeiras.

N Fornosindustriais.
N Estufas.
N

Geradores de energia
(diesel ou gas natural).

K

Aquecedores de agua.

74

Queimadores de residuos.

' Turbinas estacionarias.

Unidades de cogeracao.
Incineradores.

Secadores acombustéo.

K ¥ K K

Sistemas de aquecimento de
processos industriais.

O preenchimento inclui o tipo de combustivel,
a quantidade consumida, a unidade, o local da
atividade e o periodo. A planilha calcula auto-
maticamente as emissdes com base nos fatores
padronizados.

Para o preenchimento, devem ser seguidos os
passos abaixo:

FIGURA 2: llustragdo da aba Combustao Estacionaria
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Elaboragao prépria baseada na ferramenta de célculo de emissées GEE do

Programa Brasileiro GHG Protocol.

1. Clicarnoiconede + para expandir as linhas de preenchimento da tabela, conforme a FIGURA 2.

2. Selecionar o setor responsavel pela emissao.

3. Inseriradescricdo dafonte, selecionar o combustivel utilizado e a quantidade utilizada
(atentar-se a unidade utilizada, conforme tabela da FIGURA 3).
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Guia Metodoldgico do
Inventario de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa

4. Apodsainsergdodasinformagdes, a ferramentarealizara os calculos das emissodes.

llustragao da aba Combustao Estacionaria

Swiecione o peor

r—\:_-l:

O combustivel utiluade & fomage per: St somre}

Pt bt

Carnbraather] Wl Cosevbrived fibesal

ur Teral

L] Tabels 3. Fatorei de emvicle saa cosbuitle de lonies etaciorbias

Elaboracao prépria baseada na ferramenta de cdlculo de emissées GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.

Na selegdo do setor ao qual a cooperativa esta
inserida, sdo apresentadas as seguintes opgdes:

Energia: voltado para empresas cuja ativi-
dade principal é a produgdo ou a transmis-
sdodeenergia.

Manufatura ou construcao: voltado para
empresas que tém como atividade princi-
pal aindustrializagdo ou a construgao civil.

Comercial ou institucional: voltado para
empresas cuja atividade principal é a parte
administrativa (corporativa) e comercial.

Residencial, agricultura, florestal ou
pesca: voltado para empresas cuja ativi-
dade principal seja relacionada a ativida-
des agropecuarias e florestais.

23

O GHG Protocol recomenda que, caso a coope-
rativa atue em mais de um setor, nesta aba seja
selecionado o setor que melhor representa a
atividade exercida pelas fontes de emissao es-
tacionaria. Caso existam diversas unidades de
operagao em atuagdo com setores muito distin-
tos, sugere-se que seja feita uma planilha para
cada unidade, selecionando o setor que mais se
adequa as suas respectivas atividades.

Destaca-se que nao € possivel contabilizar as
emissdes registradas caso nao haja o preenchi-
mento do setor para o qual a cooperativa exerce
suas atividades. O Protocolo adverte que 0s seto-
res listados seguem o IPCC e o Inventario Nacio-
nal. Por isso, torna-se essencial especificar o tipo
de atividade exercida, pois essa agédo teminfluén-
cia direta sobre o calculo empreendido para cada
fonte estacionaria relatada; portanto, os fatores
de calculo estdo condicionados a essa selegao.

L@j SistemaOCB



Guia Metodologico do
Inventario de Emissodes
de Gases de Efeito Estufa

A Tabela1informa os tipos de combustiveis a serem preenchidos nessa aba, além das unidades de
medida a serem utilizadas no preenchimento.

TABELA1- Tipos de combustiveis e unidades de medida

TIPO DE COMBUSTIVEL m TIPO DE COMBUSTIVEL m

Acetileno Gasolina automotiva (pura) Litros
Alcatréo m3 Gasolina de aviagao Litros
Asfaltos m3 Liquidos de Gas Natural (LGN) Toneladas
Carvdo metalurgico importado Toneladas Lubrificantes Litros
Carvao metalurgico nacional Toneladas Nafta m3
Carvao vapor 3.100 kcal/kg Toneladas Oleo combustivel Litros
Carvao vapor 3.300 kcal/kg Toneladas Oleo de xisto Toneladas
Carvéo vapor 3.700 kcal/kg Toneladas Oleo diesel (puro) Litros
Carvao vapor 4.200 kcal/kg Toneladas Oleos residuais Toneladas
Carvéo vapor 4.500 kcal/kg Toneladas Outros produtos de petrdleo Toneladas
Carvao vapor 4.700 kcal/kg Toneladas Parafina Toneladas
Carvéo vapor 5.200 kcal/kg Toneladas Petrdleo bruto m?
Carvao vapor 5.900 kcal/kg Toneladas Querosene de aviagao Toneladas
Carvéo vapor 6.000 kcal/kg Toneladas Querosene iluminante Toneladas
Carvao vapor sem especificagdo Toneladas Residuos industriais TJ

Coque de carvao mineral Toneladas Residuos municipais (fragdo ndo biomassa)  Toneladas
Coque de petroleo m3 Solventes Litros
Etano Toneladas Turfa Toneladas
G4és de coqueria Toneladas Xisto betuminoso e areias betuminosas Toneladas
Gas de refinaria Toneladas Etanol anidro Litros

Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) Toneladas Etanol hidratado Litros

Gas natural seco m3 Caldo de cana Toneladas
G4és natural Umido m3 Carvéo vegetal Toneladas
Bagaco de cana Toneladas Lenha comercial Toneladas
Biodiesel (B100) Litros Licor negro (lixivia) Toneladas
Biogas (outros) Toneladas Melaco Toneladas
Biogas de aterro Toneladas Residuos municipais (fragdo biomassa) Toneladas
Biometano Toneladas Residuos vegetais Toneladas

Elaboragéo prépria baseada na ferramenta de calculo de emissées GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.
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Guia Metodoldgico do
Inventario de Emissées
de Gases de Efeito Estufa

Exemplos de equipamentos e veiculos nessa
categoria sao:

Empilhadeiras.

Atencéao!

Tratores.

Cada combustivel informado Rogadeiras.

nessa etapa utiliza sua propria
unidade de medida. Verifique,
na Tabela1, a unidade correta
para o preenchimento.

Veiculos leves e pesados.

Avides.

K ¥ ¥ KK K K

Outros maquinarios agricolas.

Deve-se preencher o tipo de veiculo, o tipo de

combustivel, a quantidade, a distancia percor-

rida (se aplicavel) e o local da operagado. Como

se trata de combustdo em veiculos e equipa-

mentos moveis, essa planilha apresenta a se-
B) Combustdao mével guinte diviséo:

Referente ao consumo de combustiveis em ve-
iculos e equipamentos moéveis de propriedade
ou controle da empresa, como, por exemplo,
carros alugados por contratos longos ou até
mesmo frotas alugadas em que o abastecimen-
to é de propriedade da organizagao.

Transporte rodoviario.
Transportes ferroviario.

Transportes hidroviario .

¥ ¥ K K

Transportes aéreo.

FIGURA 4: llustragdo da aba Combustao Mével
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Elaboragao prépria baseada na ferramenta de célculo de emissbées GEE

do Programa Brasileiro GHG Protocol.
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Guia Metodoldgico do
Inventario de Emissées
de Gases de Efeito Estufa

Para o transporte rodoviario, estdo disponiveis trés opgdes de planilhas para o preenchi-
mento dos dados de emisséo:

OPCAO1-recomendada quando se dispde das informagées sobre o tipo e 0 ano de fabri-
cagao dos veiculos da frota. Nesta opgao, mais precisa que as demais, deve-se relatar o
consumo de combustivel.

FIGURA 5: llustragcao da aba Combustdo Mével - Rodoviario
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Elaboragao propria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.

OPCAO 2-indicada quando se conhece apenas o tipo de veiculo e a quantidade de combus-
tivel consumido. Nesta opgao, mais precisa que a opgao abaixo, deve serinformado o consu-
mo de combustivel.

FIGURA 6 : llustragédo da aba Combustdo Mével — Rodoviario
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Elaboragao propria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.

L@j SistemaOCB




Guia Metodoldgico do
Inventario de Emissées
de Gases de Efeito Estufa

OPCAO 3-aplicavel na auséncia de dados sobre o consumo de combustivel, esta opgao faz
as estimativas das emissdes com base na distancia percorrida e no tipo de veiculo utilizado,
sendo necessario informar a quilometragem percorrida por tipo de veiculo.

FIGURA 7: llustragédo da aba Combustdo Mével — Rodoviario
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Elaboragao prépria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.

Para o transporte ferroviario, devem ser informados a descrigao da frota ou do percurso, o tipo
de combustivel utilizado e o consumo mensal. Caso ndo haja informagdes do consumo mensal,
informar na coluna do consumo anual e deixar as colunas mensais em branco.

FIGURA 8: llustragcdo da aba Combustao Mével - Ferroviario
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Elaboragao propria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.
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Guia Metodoldgico do
Inventario de Emissées
de Gases de Efeito Estufa

Para o transporte hidroviario, devem ser informados a descri¢do da frota ou do percurso, o
tipo de combustivel utilizado e o consumo mensal. Caso ndo haja informagdes do consumo
mensal, informar na coluna do consumo anual e deixar as colunas mensais em branco.

FIGURA 9: llustracao da aba Combustdo Mével - Hidroviario
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Elaboragao propria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.

O transporte aéreo segue quase a mesma ldgica dos transportes ferroviario e hidroviario:
devem ser informados a descrigado da frota ou do percurso, o tipo de combustivel utilizado
e o consumo anual. Lembrando de que esse preenchimento é somente para as aeronaves
que pertencem a cooperativa. As viagens realizadas em aeronaves de terceiros devem ser
contabilizadas no Escopo 3.

FIGURA10: llustragdo da aba Combustao Mével — Aéreo
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Elaboracao propria baseada na ferramenta de cédlculo de emissdes GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.
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Guia Metodoldgico do
Inventario de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa

A Tabela 2 informa os tipos de combustiveis a serem preenchidos nessa aba, além das unidades de
medida a serem utilizadas no preenchimento.

TABELA 2 - Tipos de combustiveis a serem preenchidos na aba Combustao Mével

TIPO DE TRANSPORTE COMBUSTIVEL COMBUSTIVEL (UNIDADE)

Gasolina automotiva (comercial) Litros
Oleo diesel (comercial) Litros
Gas Natural Veicular (GNV) m3
Gas Natural Liquefeito (GNL) Litros
Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) kg
-Ir-roaclllsvl:i,g:i? Metanol Litros
Etanol hidratado Litros
Biodiesel (B100) Litros
Biometano m?3
HVO (diesel verde) Litros
Etanol anidro Litros
Biodiesel (B100) Litros
Oleo diesel (comercial) Litros
Carvao vapor 3.100 kcal/kg Toneladas
Carvao vapor 3.300 kcal/kg Toneladas
Carvéo vapor 3.700 kcal/kg Toneladas
Carvéo vapor 4.200 kcal/kg Toneladas
':ransgc')r-te Carvéo vapor 4.500 kcal/kg Toneladas
erroviario
Carvao vapor 4.700 kcal/kg Toneladas
Carvao vapor 5.200 kcal/kg Toneladas
Carvao vapor 5.900 kcal/kg Toneladas
Carvéo vapor 6.000 kcal/kg Toneladas
Carvao vapor sem especificagdo Toneladas
Coque de carvao mineral Toneladas
Gasolina automotiva (comercial) Litros
HVO (diesel verde) Litros
E:rr‘;\?ig::g Metanol Litros
Oleo combustivel Litros
Oleo diesel (puro) Litros
Biogquerosene (SAF) Litros
Tran'sporte Gasolina de aviagao Litros
aéreo
Querosene de aviagao Litros

Elaboragéo prépria baseada na ferramenta de calculo de emissées GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.
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Atencao!

Cada combustivelinformado
nessa etapa utiliza sua propria
unidade de medida. Verifique,
na Tabela 2, a unidade correta
para o preenchimento.

ambito do GHG Protocol, as emissodes fu-

gitivas sao compreendidas como um tipo de

emi

ssao direta de GEE (Escopo 1), que ocorre

Emissdes Fugitivas

de forma nao intencional ou nao controla-
da, principalmente por meio de vazamentos
em equipamentos, sistemas industriais e de
transporte. Diferentemente das emissdes
de combustao, que resultam da queima de
combustiveis fésseis, ou das emissdes de pro-
cesso, associadas a transformagdes quimicas
planejadas, as emissfes fugitivas acontecem
de maneira difusa, como escapes de gases
em valvulas, tubulagdes, compressores e co-
nexdes, ou, ainda, pelo vazamento de fluidos
refrigerantes em sistemas de climatizagao e
refrigeragao.

Mais comumente, as emissdes fugitivas sao
registradas na primeira tabela disponivel na
aba Emissdes Fugitivas (conforme ilustrado
na Figura 11), a qual contempla os principais
gases utilizados em equipamentos de ar-con-
dicionado e em extintores de incéndio, por
serem os mais frequentemente registrados.

23

24 Emissdes de Equipamentos de Refrigeragdo e Ar Condicionado (RAC) ¢ Extintores de Incéndio
194

197 Emissdes por utilizaclio de hexafluoreto de enxaofre (SF ;) e trifluareta de nitrogénio (NF ;)
228

227 Relato de emissdes de GEE estimadas a partir de outras ferramentas de cdiculo

273

274 Emissdcs fugitivas totais

/5

276 Tabela 7. [missdes fugitivas totais de [scopo 1
277 I CmissGes totais em CO; equivalente (toneladas métricas)

278

279 I EmissGes totais em CO, biogénico (toneladas métricas)

780

Elaboragao propria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa
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Brasileiro GHG Protocol.
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Inventario de Emissodes
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Gases englobados no Protocolo de Quioto
Nesse sentido, as emissbes fugitivas abrangem perdas de gases englobados no Protocolo de Quio-

to (abas do Escopo 1):

TABELA 3 - Gases englobados no Protocolo de Quioto

, APLICAGOES
simMBoLO TIPICAS COMO
EMISSOES FUGITIVAS

FAMILIAS DE

GASES QUIOTO

R-23 (HFC-23), R-32 (HFC-32), R-125 (HFC-125),
R-134a (HFC-134a), R-143a (HFC-143a), R-152a
(HFC-152a), R-227ea (HFC-227ea), R-236fa (HFC-

HFCs 236fa), R-245fa (HFC-245fa), misturas como R-404A
(HFC-125/HFC-143a/HFC-134a), R-407C (HFC-32/
HFC-125/HFC-134a), R-410A (HFC-32/HFC-125),
R-507A (HFC-125/HFC-143a)

Sistemas de
ar-condicionado,
refrigeragao,
espumas, extintores

R-14 (CF,, tetrafluorometano), IndUstria de
PFCs R-116 (C,Fs, hexafluoretano), semicondutores, sistemas
R-218 (CsFs, octafluoropropano), C4Fio de refrigeragéo especiais

Equipamentos
elétricos (disjuntores,
transformadores como
isolante gasoso)

SFe SFe

Fabricagdo de telas planas,
NF; NF; painéis solares
e semicondutores

Elaboragao prépria baseada na ferramenta de célculo de emissées GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.

Esses gases sdo emitidos durante as
operacdes de refrigeragao, ar-condi- ) -
cionado, redes de gas, alguns trans- No caso de extintores, a contabilizagao

formadores especificos, extintores é recomendada apenas para extintores
de incéndio, entre outras aplicacbes e e e .
plicac deincéndio a base de CO2. Extintores

mencionadas na Tabela 3.
de po quimico multiuso, como a base

Para o preenchimento das emissoes de fosfato de amonio ou bicarbonato
fugitivas, informa-se o tipo de equi- . . .

g . P a de sodio, destinados ao combate a
pamento, o tipo de fluido, a carga
instalada e a quantidade reposta. incéndios de classesA,BeC, nao
Também é informada a quantidade de geram emissdes diretas de GEE.

CO, usada em extintores de incéndio.
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N Opgao 1- Abordagem por estagio
do ciclo de vida

Para usuarios que contratam os servigos de
manutengao dos sistemas de refrigeragao e
ar-condicionado ou de extintores de incéndio.
Requer dados de quantidade de GEE utilizado
para carregar novos equipamentos durante a
instalacao, para a manutengao do equipamento
e a quantidade de GEE recuperada durante o

descarte final, além da carga total dos equipa-
mentos novos e descartados.

Recomenda-se o alinhamento com os fornece-
dores responsaveis pela manutengao dos equi-
pamentos, capazes de identificar os gases e a
quantidade inserida nas recargas, detalhando in-
formacdes claras do servigo prestado. Para isso,
notas fiscais e ordens de servigos contemplam
as evidéncias necessarias ao preenchimento.

FIGURA12: llustragéo da aba Emissées Fugitivas — Quioto — emissbes de equipamentos
de refrigeragéo e ar-condicionado e extintores de incéndio — opgéo 1
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L..:ngan’HoD:.lga s adicionads aunidades pela igariaag o oulamesedor Ino indlua pié-oaigas otz pololabicantel.
de todar s unideces (e inclua pré-cargas fekar pelo fabricantel.

FIIF = gé< adiionad il - 3 reganizagn

cap
rerdor (nda inchi peé

dade & d ponde &5 perdas para a atmedt

CUD = emissdes dode i ridelnch i samriscihache e il g I

lade e gds recuaeradala Jil e & L Tl

Tabela L E

des de GEE por de RAC o - bal;

o de mataniais por estigic do cicle de wida
IInidades Novas F;

F = Fmissfiec

Registiw da lvime Gas vu cumpusio GWP Carga

ika)

e Tecsra Topscidade | A T de COze
tkal tka) (ka) (ka) )

amo | B conoioinac aacaitinls AL &5

ET: T

=
|
e

Elaboragao prépria baseada na ferramenta de célculo de emissées GEE do Programa

Brasileiro GHG Protocol.
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z CO0:

FIGURA 13: llustragdo da aba Emissdes Fugitivas — Quioto — emissdes de equipamentos de refrigeragao
e ar-condicionado e extintores de incéndio — opgao 2

N Opgao 2 - Abordagem por balango
de massa (compra)

Para usuarios que mantém seu proprio equi-
pamento. E baseado na quantidade de gas
comprada e utilizada. Requer dados a partir de
registros de compra e servigos.
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Elaboracao prépria baseada na ferramenta de cdlculo de emissées GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.
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N Opgao 3 - Triagem

Estimativa baseada em fatores de emisséao e taxas
de vazamento padrao dos equipamentos. Os fato-
res tém alto grau de incerteza e sdo extremamente

conservadores. Por isso, esse método ndo deve
ser usado como substituto das opgdes 1 e 2. Na
auséncia de dados para as opgdes1e 2,aopgao 3
pode ser aceita.

FIGURA 14: llustracdo da aba Emissdes Fugitivas — Quioto — emissdes de equipamentos de refrigeracao
e ar-condicionado e extintores de incéndio — opgéo 3
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Elaboragao propria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa

Brasileiro GHG Protocol.

Utilize a secao da ferramenta ilustrada abai-
X0 para relatar a quantidade de hexafluoreto
de enxofre e trifluoreto de nitrogénio emitida
no ano inventariado.

Reporte nessa se¢do apenas as emissdes
fugitivas do uso de SF, e NF,, que podem ser
calculadas utilizando a seguinte equagao:

( N\
Emisséao
(Estoque de gds no inicio do ano)
(Estoque de gds no final do ano)
+
(Quantidade de gas comprada no ano).
|\ J

Considere, no estoque de gas no final do ano,
a quantidade de gas comprada no ano inven-
tariado.
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FIGURA15: llustracdo da aba Emissdes Fugitivas — Quioto — emissdes por utilizagdo de hexafluoreto de
enxofre (SFe) e trifluoreto de nitrogénio (NFs)
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Elaboragao prépria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.
Gases nao englobados no cificamente aquelas que ndo sdo contempla-
Protocolo de Quioto das nos compromissos de redugdo de emis-
sOes estabelecidos pelo Protocolo de Quioto,
As emissdes fugitivas também abrangem per- mas que sao contempladas no protocolo brasi-

das de gases ndo englobados no Protocolo de leiro, sendo o preenchimento obrigatdrio.
Quioto. Os GEEs nao Quioto referem-se espe-

FIGURA16: llustragdo da aba Fugitivas - GEEs ndo Quioto
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Elaboragao prépria baseada na ferramenta de cdlculo de emissdes GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.
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A seguir estdo apresentados os gases ndao englobados no Protocolo de Quioto:

TABELA 4 - Gases ndo englobados no Protocolo de Quioto

FAMILIAS DE GASES

NAO QUIOTO SIMBOLO

R-11 (CFC-11), R-12 (CFC-12), R-113

APLICAGOES TIPICAS
COMO EMISSOES
FUGITIVAS

Sistemas antigos

Clorofluorcarbonetos CFCs (CFC-113), R-114 (CFC-114), R-115 (CFC-115) de re_fr!gera(;ao, ar-
condicionado e espumas
Halon-1211 (bromoclorodifluorometano), Sistemas antiqos de
- Halon-1301 (bromotrifluorometano), combate a inc?éndio
Halon-2402 (dibromotetrafluoroetano)
Cloreto de metila Solventes industriais
CH,CCI,  R-140a (CH,CCl,) (uso praticamente

(metilcloroformio)

descontinuado)

CCl

4

Tetracloreto de carbono CCl,

Produgéo de CFCs e como
solvente

Hidroclorofluorcarbonetos

HCFCs

R-22 (HCFC-22), R-123 (HCFC-123), R-124
(HCFC-124), R-141b (HCFC-141b), R-142b
(HCFC-142b), misturas como R-401A/B/C,
R-402A/B, R-408A, R-409A/B

Refrigerantes de transi¢éo
entre CFCs e HFCs

Elaboragao prépria baseada na ferramenta de calculo de emissées GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.

N Opcgao 1-Abordagem por estagio do
ciclo de vida

Para usuarios que contratam os servigcos de ma-
nutencgao dos sistemas de refrigeragéo e ar-con-
dicionado ou de extintores de incéndio. Requer

dados de quantidade de GEE utilizado para car-
regar novos equipamentos durante a instalacao,
para a manutengao do equipamento e a quanti-
dade de GEE recuperada durante o descarte fi-
nal, além da carga total dos equipamentos novos
e descartados.

FIGURA 17: llustragao da aba Emissoées Fugitivas — Ndo Quioto — opgao 1

OpgBo 1. Abordagem por estigio do cicle de vida.
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Elaboracao propria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa

Brasileiro GHG Protocol.
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N Opg¢ao 2 - Abordagem por balanco de
massa (compra)

Para usuarios que mantém seu proprio equipa-
mento. E baseado na quantidade de gas com-
prada e utilizada. Requer dados a partir de regis-
trosde compra e servigos.

GHG

s B

FIGURA18: llustragdo da aba Emissdes Fugitivas — Ndo Quioto — opgédo 2
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Elaboragdo prépria baseada na ferramenta de cdlculo de emissées GEE do

Programa Brasileiro GHG Protocol.

D) Processos industriais

Utilize essa sec¢ao da ferramenta para relatar as
emissbes de GEE por processos industriais no
anoinventariado.

A categoria Emissdes de Processos Industriais,
no ambito do PBGHGP, agrupa todas as emis-
sdes de GEE que ndo sejam de combustao,
resultantes de processos fisicos ou quimicos,
tais como as emissbes de CO, da calcinagao
na fabricagao de cimento, as emissdes de CO,
da quebra catalitica no processamento petro-
quimico, as emissdes de PFCs da fundicdo do
aluminio etc.

Os principais processos industriais que geram
emissdes de GEE, segundo o Inventario Nacio-
nal de Emissdes de GEE?, sdo: siderurgia, pro-
dugédo de cimento, cal, aluminio, ambnia e acido
adipico. Entretanto, caso haja emissdes de GEE
decorrentes de outros tipos de processos in-
dustriais, tais emissdes devem ser relatadas no
inventario.

Como exemplo de processos da agroindustria
pode ser citada a fermentagao para produgao
alcodlica. Neste caso, os dados da planilha ndo
serdo calculados automaticamente; a coopera-
tiva € que, por meio de analises estequiométri-

2. BRASIL. Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Inventario Nacional de Emissdes de GEE. Brasilia: MCT, 2005.
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cas das reagdes quimicas, devera preencher o
total do GEE gerado nessa etapa.

E importante a correta diferenciacdo entre as
emissdes de GEE de processos industriais e as
emissdes de GEE por combustao estacionaria (re-
sultantes do consumo de combustivel) ocorridas
durante os processos industriais. Estas Ultimas de-
vem ser relatadas na aba Combustao Estaciondria.

FIGURA19: llustragdo da aba Processos Industriais

Tabels 1. Relsto de Emissdes de Processos

As familias de gases HFC e PFC possuem diver-
sos GEEs que podem ser subprodutos de pro-
cessos industriais. Cada um desses gases pos-
sui um potencial de aquecimento global (GWP)
distinto—ver aba Fatores de Emisséo.

Preencha somente as células
daferramenta.

Registro da fonte| Descrigho da fonte de emissio do Processa ind

| s de Efeito Estufa

(BFE}

Potencial de
AduECimento
Global [GWP)

EmizsBes em
€Oye {t)

Emisses. de CO;
biogtnica (1)

Remogles de OO,
biogtnico (t)

Cmissdes (t GLL)

to| BR-001 Plants de produghe de plursinis Furdy

93 000,00

133

.00

Elaboragao prépria baseada na ferramenta de cédlculo de emissdes GEE do Programa

Brasileiro GHG Protocol.

A Tabela 5 informa os tipos de gases emitidos
em processos industriais a serem preenchidos
nessa aba, além das unidades de medida a se-
rem utilizadas no preenchimento. E importante
salientar que, nessa planilha, deve ser feito o
registro dos gases gerados no processo indus-

trial, ou seja, a planilha ndo calcula estes gases
automaticamente. Caso a sua cooperativa te-
nha um processo industrial que gere GEE, deve
ser feita a contabilizacdo de geracgdo dos ga-
ses com outra metodologia e o valor reportado
nessa planilha.

L@j SistemaOCB



Guia Metodologico do
Inventario de Emissodes
de Gases de Efeito Estufa

TABELAS - Tipos de gases emitidos em processos industriais

Dioxido de carbono (COZ) Tonelada HFC-236fa Tonelada
Metano (CH4) Tonelada HFC-245ca Tonelada
Oxido nitroso (N,0) Tonelada HFC-245fa Tonelada
HFC-23 Tonelada HFC-365mfc Tonelada
HFC-32 Tonelada HFC-43-10mee Tonelada
HFC-41 Tonelada Hexafluoreto de enxofre (SFB) Tonelada
HFC-125 Tonelada Trifluoreto de nitrogénio (NF,) Tonelada
HFC-134 Tonelada PFC-14 Tonelada
HFC-134a Tonelada PFC-116 Tonelada
HFC-143 Tonelada PFC-218 Tonelada
HFC-143a Tonelada PFC-318 Tonelada
HFC-152 Tonelada PFC-3-1-10 Tonelada
HFC-152a Tonelada PFC-4-1-12 Tonelada
HFC-161 Tonelada PFC-5-1-14 Tonelada
HFC-227ea Tonelada PFC-9-1-18 Tonelada
HFC-236¢b Tonelada Trifluorometil pentafluoreto de enxofre Tonelada
HFC-236ea Tonelada Perfluorociclopropano Tonelada

Elaboragdo prépria baseada na ferramenta de calculo de emissées GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.

A categoria Emissdes Agricolas agrupa, no am-
bito do PBGHGP, por exemplo, as emissdes de:
drenagemepreparodosolo(CO,,CH,,N,0O),adi-
¢ao de fertilizantes sintéticos (N,0), residuos de
culturas deixados sobre o solo (CO,, CH,, N,O),
adigdo de ureia e calcario para solos (CO,), fer-
mentag&o entérica (CH,), cultivo de arroz (CH,),
queimada de residuos de culturas deixados no
terreno (CO,, CH,, N,O), manejo florestal (CO,),
oxidagao de substratos suportes de cultura
horticola (CO,), emissbes da pecuaria (fermen-
tagao entérica), cultivo de arroz, queima de
residuos agricolas etc.

39

Observacao!

No caso dafermentacéo entérica
(CH4) gerada pela pecuaria, é
necessario verificar se o gado é
de propriedade da cooperativa
(enquadrando-se no Escopo 1)
ou se é de propriedade de
terceiros (enquadrando-se no

Escopo 3).
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As fontes de emissao citadas acima séo as prin-
cipais para a categoria de emissdes agricolas,
porém ndo a totalidade destas. Caso a coopera-
tiva desenvolva atividades que possuam outras
fontes de emissdes agricolas, estas também
devem serrelatadas nessa secao.

Devem ser relatadas como “Emissdes de CO
biogénico” aquelas relacionadas as:

2

Emissbes de CO, por decomposigéo de
matéria organica morta.

Emissdes e remogdes por supressao de
biomassa lenhosa acima e abaixo do solo
(ndo categorizadas como mudanga de uso
do solo).

Emissdes dos estoques orgénicos de car-
bono nos solos, emissdes referentes a dis-
tdrbios naturais (queimadas, vendavais,
tempestades, secas, pragas etc.).
Emissdes de CO, referentes a combustéo
de biomassa (as emissées de CH, e N,O
da combustdo incompleta de biomassa
sempre deverao ser relatadas e somadas
as emissdes do Escopo 1), entre outras.

As remogdes de CO, biogénico por praticas
agricolas devem ser relatadas na coluna J.

40

www

Para maisinformacgdes, consulte a Nota
Técnica de Contabilizagdo de Emissdes
Agricolas, disponivel em:

https://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/
handle/10438/30247

Observacao!

O manejo deresiduos de animais
devera ser contabilizado na
categoria Residuos sdlidos

e efluentes liquidos, onde
estaoincluidos, por exemplo,

as emissdes pelousode
biodigestores, esterqueira,
composteira, emissdes de
aterros, entre outros tipos de
tratamento.

Um dos itens contabilizados na planilha é o uso
de fertilizantes nitrogenados. A referéncia dos
valores utilizados para cada composto agricola
advém da ferramenta GHG Protocol — Agricul-
tura — Brasil v3.10, uma planilha desenvolvida
para auxiliar na quantificacdo das emissdes de
GEEs provenientes de atividades agropecua-
rias (uso de fertilizantes) no Brasil.
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A Tabela 6 informa os tipos de gases emitidos em atividades agricolas a serem preenchidos nessa
aba, além das unidades de medida a serem utilizadas no preenchimento.

TABELA 6 - Gases emitidos em atividades agricolas

Di6xido de Carbono (CO,) Tonelada
Metano (CH,) Tonelada
Oxido nitroso (N,0) Tonelada

Elaboragdo prépria baseada na ferramenta de cdlculo de emissées GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.

Preencha somente as células A Figura 20 ilustra as abas de preenchimento
da ferramenta. citadas acima.

llustracao da aba Atividades de Agricultura

2 Tabwla 1. Rulato de emissdes de stvadades agiicolas
i) Daserigho da foata Duscrigio da stividade Gisdo o Bstula | (L) 1 i) ::‘::nt minese e | ey
1 | da forme | | | (GEE) Glubal (WD | 0ge 1) biogknico (1) Biogitmica (1] |
2 [ [ WMetanc [CHA] |
an
1
]
a
0
a
43
4 | | | 1 + 1
18 Toual 0,00 0,00 0,00
136
ar

Elaboragdo propria baseada na ferramenta de cdlculo de emissdes GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.

/1N

Atencao!

Para o preenchimento da colunaF, é necessario saber a quantidade
de CH,,N,Oou CO, emitido na atividade. Esta quantidade pode ser
obtida pela ferramenta.
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F) Mudang¢a no uso do solo

Essatabela deve ser preenchida quando ha con-
versdo de uso da terra (por exemplo: desmata-
mento para pasto ou agricultura). Exige a descri-
gaodaareaalterada, o tipo de cobertura anterior
e anova, alocalizagcéo e o ano da mudanga, sen-
do necessario o preenchimento de anos anterio-
res. Um exemplo disso € a realizagao de plantio
de silvicultura para fins energéticos.

Como exemplo, é possivel citar o plantio de es-
pécies para fins de silvicultura energética. Nesse
caso, a tabela deve registrar o ano de implanta-
¢ao da cultura e, subsequentemente, ser atua-
lizada anualmente até o momento do corte. Em
cada linha deve ser informado o tamanho da area
plantada, de modo a evidenciar o estoque de car-
bono acumulado aolongo do ciclo das arvores.

Essa secao da ferramenta deve ser utilizada
para contabilizar ou reportar as emissdes e as
remocgdes de GEE decorrentes de mudangas no
uso do solo no anoinventariado.

FIGURA 21: llustragdo da aba Mudanca no Uso do Solo

Tabela 1. 0

A mudancga no uso do solo é caracterizada por
conversodes entre diferentes categorias de
uso, podendo resultar em fluxos de CO,, tanto
emissdes quanto remogdes. No contexto do
PBGHGP, essa categoria inclui, por exemplo,
as emissdes associadas ao desmatamento de
areas florestais para fins como construgao de
empreendimentosindustriais.

As emissbes de CO, provenientes da conversao
de vegetagao nativa para qualquer outro tipo de
uso do solo ndo devem, sob nenhuma circuns-
tancia, ser classificadas como “Emissodes de
CO, biogénico”.

Conversdes de uso do solo que nao envolvam
vegetacgao nativa, mas que resultem na diminui-
¢ao do estoque de carbono, devem ser repor-
tadas na categoria “Emissédo de CO, biogénico”.
Um exemplo é a conversdo de area de cultivo,
como cafezal, em dreaimpermeabilizada.

A planilha traz, em sua primeira linha, um exem-
plo de preenchimento.

Passe 2. InforrmagBes de wso anterice do solo

Chicuio oo eroque de carbona oo uso

i erion 0 1040 Passo 5. Informashes de use esterion do sole

Peisal dases

Gatens | Estoque

. e N g

o | e | e BB S48 | oo e | SRS A e o parnl  ss Pormia posipomal ICRT Boorsubal

eceereu a s | e s [ 350 W | ppenrgs |1 B ] e (L L Lo e LU (L IR e s |y e | T Pesltamerts VepHo |opry eeus e | memaz
e carbana? Inafra] ) | B “:, : e carbara? Ivcira]

Bis 1)

Elaboragao prépria baseada na ferramenta de cdlculo de emissdes GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.
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Conforme demonstra o exemplo acima, a pla-
nilha permite o preenchimento de dados retro-
ativos a partir do ano de 2005. Dessa forma,
é possivel reportar alteragdes no uso do solo
ocorridas em anos anteriores ao inventario.
Ressalta-se que os dados inseridos para todos
0s anos selecionados serdo consolidados, con-

tudo, apenas os valores do ano de referéncia
serao contabilizados no inventario do respec-
tivoano.

A Figura 22 ilustra um exemplo de cadastra-
mento de dados referentes a mudanca de uso
do solo em diferentes unidades:

FIGURA 22: llustragédo da aba Mudanca no Uso do Solo
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Elaboracdo prépria baseada na ferramenta de cédlculo de emissées GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.

Os valores apresentados no exemplo correspon-
dem as remogdes de CO, biogénico no anoinven-
tariado (em tCO,), uma vez que a mudanga de uso
do solo foi da categoria pastagem para silvicultu-
ra. Essa alteragcdo ndo gerou emissdes adicionais
de CO,, mas resultou na remogéo de carbono da
atmosfera, compensando parte das emissdes
eventualmente geradas pelainstitui¢ao.

Emresumo, as transi¢des de uso do solo sdo cal-
culadas com base nas categorias de mudanga
identificadas, apresentando os valores corres-
pondentes para: emissdes totais de CO, equi-
valente (toneladas métricas), emissdes totais de
CO, biogénico (toneladas métricas) e/ou remo-

¢des totais de CO, biogénico (toneladas métri-
cas), conforme o tipo de transi¢cdo registrada.

No caso de instituicbes que realizam o plantio e
0 manejo de madeira para fins industriais (como
fonte de energia ouinsumo de produg¢ao), a pla-
nilha deve ser preenchida de modo a evidenciar
a remogao de CO, biogénico decorrente do
crescimento dessa vegetacao.

Para as cooperativas que utilizam essa madeira
na geracgao de energia (por exemplo, em caldei-
ras ou fornalhas), a biomassa deve ser regis-
trada no Escopo 1, na categoria de Combustao
Estacionaria, contabilizando-se as emissbes de
GEE provenientes de sua queima.

L@j SistemaOCB



Guia Metodologico do
Inventario de Emissodes
de Gases de Efeito Estufa

Nessa situagao, as emissdes sdo reportadas em
duas abas: Mudancgas de Uso do Solo e Com-
bustdo Estacionaria. Na primeira, a vegetagao
cultivada é automaticamente registrada como
remogao de CO, biogénico, enquanto na segun-
daocorre o registro da emissédo de CO, biogéni-

co, de acordo com o combustivel especificado.
Dessa forma, estabelece-se um balango de
emissdes, visto que o CO, absorvido durante o
crescimento da biomassa € liberado novamente
no processo de combustdo. A Figura 23 exem-
plifica essa ocorréncia.

Exemplificagdo da ilustracédo da contabilizagao

Categoria

2.2 Emissbes de Escopo 1 desagregadas por categoria

Emissdes tCO;e

Emissdes de CO;  Remogdes de CO-

biogénico biogénico

Combustdo mawvel

Cembustdo estaciondria

Processos industriais

Residuos solidos e efluentes liquidos
Fugitivas

Atividades agricolas

Mudanga no uso do solo

Total de emissdes
Escopo 1

1.720,62
2.175,14

55.790,29 - -

59.711,13

1.000,54 -
28.760,66 -

20,75 - -
4,32 - -

18.301,03

29.761,21 18.301,03

Elaboragédo prépria baseada na ferramenta de calculo de emissées GEE do

Programa Brasileiro GHG Protocol.

Registra as emissdes geradas pela decomposi-
¢ao de residuos organicos em aterros controla-
dos ou pela incineracao de residuos sob respon-
sabilidade direta da cooperativa (ou seja, que a
cooperativa opera; se os residuos sao destina-
dos a aterros publicos/de terceiros, as emissdes
devem ser contabilizadas no Escopo 3). Deve-se
informar o tipo e a quantidade de residuo, o mé-
todo de tratamento e olocal.

Oresiduo deve sempre serinserido emtonela-
das. Na tabela existem trés formas de registrar
residuos: residuos aterrados, residuos encami-
nhados a compostagem eresiduosincinerados.

44

Residuos aterrados:

Identificacao do local de disposicao fi-
nal: selecione o estado e o municipio onde
ocorre a disposicao final dos residuos.
Caso o municipio ndo conste nallista dispo-
nibilizada pela ferramenta, opte pelo muni-
cipio mais préximo geograficamente.

Quantitativo anual: informe a massa anual
deresiduos sdlidos disposta em aterro, em
toneladas.

Composigao gravimétrica dos residuos:
preencha a porcentagem da composigao
dos residuos (por tipo de material) referen-
te a cada ano de referéncia. O somatério
precisaser100%.
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Classificagao do aterro: indique a classi-
ficacdo do aterro onde os residuos foram
destinados, conforme tabela orientativa
disponibilizada na prépria ferramenta.
A classificagao dos aterros por tipo esta
descrita nas células de A a H. Por exemplo,
residuo organico destinado a um aterro
sanitario, escolher a opcado A e preencher
na planilha abaixo no ano correspondente.

FIGURA 24: llustragdo da aba Residuos Sélidos — Aterrados

Panno 4. Cualiacde o diponiio e reiceos [RCE].
on

SRREIGI IR T 912639 3 GuabIEde 20 F191TE GAr8 S arEm Jepin

Elaboragdo prépria baseada na ferramenta de cdlculo de emissdes GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.

Resid

N

uos compostados:

Insira a massa em toneladas do residuo
compostado.

O préximo item é com relagdo a fatores de
emissdo. Caso ndo possua os fatores de
emissdo de CH, e N,O, deixe em branco e
a ferramenta utilizard os valores padrdo de
referénciado|IPCC (2006).

Caso haja recuperacdo de metano, seja
queimado, seja reutilizado como energia,
informe a quantidade em toneladas do me-
tano queimado.

Residuosincinerados:

N

Informe a quantidade de residuos incine-
rados por ano, em toneladas.

Apds isso, fornegca a composigdo do resi-
duo em porcentagem. A somatdria deve
ser100%.

O proximo item é com relagao aos fatores
de emissdo. Caso ndo possua os fatores
de emissdo de CH, e N,O, deixe-os em
branco e a ferramenta utilizara os valores
padrao dereferénciado IPCC (2006).
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Informa as emissdes geradas por efluentes
tratados em sistemas sob controle da orga-
nizagcao, como Estagdes de Tratamento de
Efluentes (ETEs) préprias e fossas sépticas.
Deve-se indicar o volume do efluente, o tipo
de tratamento e a eficiéncia do sistema.

Informe o tipo de efluente gerado. A tabela
apresenta alguns efluentes por modalidade
de industria; verifique o que mais se aplique
e selecione essa op¢ao. Caso nao tenha ne-
nhuma opgao valida, selecione outros efluen-
tesindustriais.

Em seguida, indique se ele passa por algum
tipo de tratamento. Depois, informe se o
efluente é langado ao ambiente e, caso seja,
qual a sua destinacao final.

Em relagdo aos dados de tratamento (passo
2 da tabela), sera detalhado o primeiro tipo de
tratamento do efluente. Nele é preciso especi-
ficar se sdo aplicados sequencialmente dois ti-
pos de tratamento ao efluente (se sim, 0 segun-
dotratamento deve serinformado no passo 7).

Para o primeiro tipo de tratamento é neces-
sario especificar a quantidade em m?3 de
efluente liquido tratado no ano inventariado.
Informar também a Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO) ou Demanda Quimica
de Oxigénio (DQO) do efluente. Atentar-se
as unidades de medida, pois o programa
pede em kg/m? e ndo em mg/ml, conforme
apontado nas andlises laboratoriais. Nesse
item é recomendado fortemente que sejam
realizados estudos para obter esse dado e
garantir maior precisdo ao inventario.

Existem algumas formas de se obter a DBO
ou aDQO do efluente gerado.

1.USO DE DADOS REAIS DE OPERAGAO
DAETE (MEMORIA DE CALCULO)

N

N

N

Fonte de dados: relatérios de operagao
da ETE (prépria ou terceirizada).

Calculo:

® \/az3o média diaria (m3/dia) x
concentracdo média de DBO
(mg/loukg/m3).

® Sehouverremocgao parcial: aplicar
eficiéncia de remocao e contabilizar
apenas a carga final tratada ou emitida.

Vantagem: mais preciso, atende auditorias.

2.MEDIA DAS ANALISES LABORATORIAIS

N

N

Fonte de dados: relatérios de analises
periddicas (internos ou terceirizados).

Calculo: média aritmética das
concentragoes medidas x volume médio
de efluente no periodo.

Observacgao: ideal usar pelo menos
quatro medi¢cdes por ano para considerar
as variagdes sazonais.

3.ESTIMATIVA PORNUMERO DE FUNCIONARIOS

N

N

(CARGA ORGANICA PER CAPITA)

Usado quando: ndo hd dados de vazdo
nem analises.

Parametros tipicos paraesgoto
domeéstico:

® DBOpercapita:40a60gDBO/pessoa/
dia (médialPCC: 0,05 kg DBO/pessoa/dia).

® DQOpercapita:70a120 gDQO/
pessoa/dia.



N

4.

N

Calculo:

® Cargaorganica = n° médio de pessoas
x DBO per capita x dias do ano.

® Aplicarfatores de conversao paraCH,
conforme o tipo de tratamento.

USO DE FATORES DE CARGA INDUSTRIAL
ESPECIFICOS

Usado quando: o efluente é
majoritariamente de processo industrial
e nado de origem sanitaria.

Parametros: valores tipicos de DBO/DQO
por setor (ex.: industria alimenticia, papel
e celulose, laticinios).

Fonte: normas da Associac¢ao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), da
Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB), do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) —Resolucao
n°430/2011-, literatura técnicaou
estudos setoriais.

5.ESTIMATIVA APARTIRDO CONSUMO

N

DE AGUA

Usado quando: apenas o consumo
de dgua é conhecido e se assume que
praticamente todo o volume vira efluente.

Calculo: volume de dgua consumida x
concentragéo tipicade DBO/DQO parao
tipo de uso.

Parametros: para uso sanitario, pode-se
adotar 200a300 mgDBO/L e 350a500
mgDQO/L como ordem de grandeza.

Atencao!

Para o preenchimento do
componente organico
degradavel, € necessario

se atentar a unidade,
[kgDBO/m?3] ou [kgDQO/m?3].

Em seguida, selecione o tipo de tratamento
aplicado ao efluente, conforme as opgdes
disponiveis na planilha. Caso o processo
inclua recuperagao de metano por meio de
sistemas de captagao e armazenamento,
€ necessario informar a quantidade recu-
perada (em toneladas) e, quando aplicavel,
especificar o destino ou o uso do biogas, que
pode ser direcionado a queima em flare ou a
geragao de energia elétrica e/ou térmica.

A queima em flare € uma técnica amplamente
utilizada para o controle de emissdes em sis-
temas de tratamento de efluentes e residuos
organicos. O biogas gerado — composto prin-
cipalmente por metano (CH,) - & produzido
em biodigestores, que sdo reatores anaero-
bios responsaveis pela decomposicdo da
matéria organica sem a presencga de oxigénio.
Esse processo, além de controlar os odo-
res e a carga poluidora, gera o biogas como
subproduto. O gas &, entdo, captado por meio
de sistemas de tubulag¢des interligados aos
biodigestores e direcionado a um queimador
(flare), onde o metano € incinerado de forma
controlada, transformando-se em diéxido de
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carbono (CO,) biogénico, que tem menor poten-
cial de aguecimento global. Essa pratica é funda-
mental para reduzir as emissées de metano, que
tem um poder de aquecimento maior que o CO,,
contribuindo, assim, para o controle das mudan-
gasclimaticas.

Ja arecuperagao do biogas para geracgao de
energia € uma estratégia sustentavel que apro-
veita o gas produzido nos biodigestores. Esse
biogas, apds ser purificado, pode ser utilizado
como combustivel em motogeradores, para
producgao de eletricidade, ou em caldeiras, para
geragao de calor. Ao converter um passivo am-
biental — o metano — em uma fonte energética
renovavel, essa alternativa reduz as emissoes

de GEEs e ainda contribui para a diversificagao
da matriz energética. Além disso, o uso de bio-
digestores melhora a gestao de residuos, evita
a contaminagdo ambiental e permite a valoriza-
¢ao energética de residuos que seriam descar-
tados, promovendo a economia circular.

A seguir, é apresentado um exemplo de uma
unidade que trata os efluentes e, apds isso, faz
o uso do biogas para gerar energia. No exemplo
dos calculos de geragdo de metano a partir do
tratamento dos efluentes, a geracao total de
efluentes resultou na emissdo de 974,40 to-
neladas de metano (CH,), o que corresponde
a 27.283,20 toneladas de didxido de carbono
equivalente (CO,e).

FIGURA 25: llustragdo da aba Efluentes Gerados na Operagao

Tabela 1. EmissGes Totais de Efluentes Liquidos

Emisstes de CHy por tratamento efou disposicao final de efluente [tCH, fano] 974,40
EmissGes de N; O por tratamento efou disposicdo final de efluente: [tN;Ofano] -
Emissdes em CO;e por tratamento efou disposicdo final de efluent [tCO;efano] 27.283,20
Emissdes em CO; biogénico por tratamento de efluentes [tCcO;/fanc] -

Elaboragao prépria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa

Brasileiro GHG Protocol.
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No cenario em que a recuperagédo do CH, foi
destinada a queima em flare, o metano é con-
sumido no processo de queima e ndo é emitido

para a atmosfera, zerando, assim, as emissdes
nessa fonte. A Figura 26 apresenta os resulta-
dos obtidos para esse cenario.

FIGURA 26: Exemplo de recuperagéo de CH, para queima em flare
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Elaboragdo propria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa
Brasileiro GHG Protocol.

Caso a recuperagao do metano ndo seja total
(ou seja, o processo gerou uma quantidade de
gas, mas a queima nao utilizou todo esse material
para gerar energia), a planilha calculara essa dife-
renga como emissao do ponto de tratamento.

O biogas gerado possui, em média, 55% a 60%
de metano. A partir da recuperagao (ou seja,
queima desse g&s) do metano (CH,) para con-
versao em energia, foi possivel reduzir as emis-
sbes de dioxido de carbono equivalente (CO,e).
Tal reducédo evidencia os beneficios ambientais
do processo, especialmente considerando que

0 CH, é um dos gases com elevado potencial de
aquecimento global.

Para que possa ter uma seguranga nessa conta-
bilizagao, é importantissimo ter um sistema de
medi¢ao dos gases, tanto na geragcao do metano
no tratamento de efluentes quanto no uso do bio-
gas nos equipamentos para geragao de energia.

E importante ressaltar que, mesmo que haja
gueima ou reaproveitamento do gas, essas infor-
macdes devem ficar restritas nessa aba, pois o
balango de emissdo também é computado nela.
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Preencher com o consumo de energia elétrica
(em MWh), por unidade ou instalagao. E neces-
sario preencher as informagcdes més a més ou
a soma anual do consumo. Tendo esses para-
metros preenchidos, a tabela utiliza o fator de
emissao médio nacional — definido pelo Minis-
tério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI)
para calculo das emissoes.

Destaca-se que, mesmo nos casos em que a
energia consumida seja proveniente de fontes
renovaveis — seja por meio da comercializagao
via mercado livre, seja da aquisi¢cado de Certi-
ficados Internacionais de Energia Renovavel
(I-RECs) ou da geragao propria —, o preenchi-
mento dessa aba permanece obrigatodrio se-
gundo os critérios do PBGHG".

Orelato das emissdes de Escopo 2 pode ser fei-
to, separadamente, segundo duas abordagens
(abordagem de localizagao (abordado no item
a) eescolhade compra):

Abordagem delocalizagao: essa aborda-
gem quantifica as emissdes de GEE de Es-
copo 2 utilizando como fator de emissao a
média das emissdes para geragao de ele-
tricidade que compdem o Sistema Inter-
ligado Nacional (SIN). No &mbito do PB-
GHG, o relato das emissdes por aquisicao
de eletricidade seguindo a abordagem
baseada nalocalizagéo é obrigatdrio.

Dessa forma, essa aba é aplicavel tanto
as organizagdes que utilizam exclusiva-
mente o fornecimento convencional de

energia elétrica, por meio do SIN, quanto
aquelas que adotam modalidades alter-
nativas de suprimento energético, con-
forme destacado.

Complementar a aba anterior, estima as perdas na
transmissao e na distribuicao da energia, consi-
derando o mesmo fator médio do sistema elétrico.

Registrar a aquisicao de vapor, dgua quente ou
ar quente de terceiros. Informar o tipo de ener-
gia, aquantidade adquirida e o fornecedor.

Para o correto preenchimento, deve-se in-
formar o tipo de combustivel, a eficiéncia do
gerador de vapor (fervedor) e o fator de emis-
sao correspondente para cada unidade, local
ou ponto. E necessario selecionar o tipo de
combustivel no campo apropriado, indicar a
eficiéncia do fervedor e a quantidade de vapor
adquirido. Caso a eficiéncia do fervedor nao
seja conhecida, recomenda-se utilizar o valor
padréo 80%. Quando houver o uso de mais de
um tipo de combustivel em uma mesma unida-
de, local ou ponto, cada combustivel deve ser
registrado em uma linha separada na fonte cor-
respondente. Além disso, caso existam infor-
macodes fornecidas pelo fornecedor, os fatores
de emissdo padrao de CO,, CH, e N,O presen-
tes na “Tabela 4. Fatores de emissédo de CO,,
CH, e N,O padr&o” (tabela presente na aba de
Compra de Energia Térmica) devem ser substi-
tuidos por esses valores especificos.

3. Nocasodeautogeragdo de 100% da energia consumida, o relato das emissdes é igual a zero.
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Essa abordagem quantifica as emissdes de
GEE de Escopo 2 utilizando o fator de emissao
especifico associado a cada fonte de geragéo
da eletricidade que a cooperativa inventarian-
te escolheu adquirir. Neste sentido, o fator de
emissao esta diretamente associado a origem
da geracgao de eletricidade, sendo necessarios
a suacomprovagao e o seu rastreamento.

A utilizagdo da abordagem baseada na escolha
de compra (market-based) permite a cooperati-
vainventariante relatar as emissdes de seu Esco-
po 2, de maneira que estas reflitam diretamente
a composicdo de seu portfélio de eletricidade
adquirida, ndo variando em fungao das emissdes
do grid em que a cooperativa estdinserida.

Orelato das emissdes por aquisigao de eletricida-
de seguindo aabordagem baseada na escolhade
compra é voluntario, adicional e exclusivo as or-
ganizagdes que consigam atender a todos os cri-
térios de qualidade descritos, conforme abaixo:

Comprovacao da origem da eletricidade:
documentos comprobatérios nos quais
devem constar a origem da fonte gerado-
ra ou as emissdes relacionadas a energia
reivindicada, por tipo de GEE. Os fatores
de emisséo utilizados deverédo levar em
contaotipo de energia.

Reinvindicacao exclusiva e aposentavel:
nenhuma outra empresa vai utilizar esse
mesmo certificado (evitar dupla contagem).

Temporalidade: energia deve ter sido ge-
radano mesmo ano doinventario GEE.

Limites geograficos: energia foi produzi-
dano territério nacional.
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Para certificados de energia renovavel ou ins-
trumento equivalente:

Devera constar no certificado o fator de
emissao por tipo de GEE (t GEE/MWh)
- como, por exemplo, tCO,/MWh, tCH,/
MWh, tN,0/MWh, tCO, biogénico/MWh
etc.—da eletricidade que originou o docu-
mento ou a identificagdo do empreendi-
mento gerador e o tipo de fonte geradora
para cada MWh de energia reivindicado
pela organizagao inventariante.

Cada certificado deve corresponder a
1 MWh de energia elétrica.

O certificado deve corresponder a energia
de fato despachada no sistema elétrico.

E importante manter arquivadas as evidéncias
que comprovem a origem da energia adquirida,
sendo elas:

Certificado de Energia Renovavel (REC).

Contrato de Compra de Energia de Am-
biente Livre (CCEAL, também conhecido
como contrato bilateral) + autodeclaragao
do gerador/comercializador.

Autodeclaracbes de Geradores: instru-
mento complementar ao CCEAL. Nele
devem constar os atributos de qualidade
ndo constantes nos contratos, por exem-
plo. A autodeclaragdo é importante por-
que contratos geralmente sédo “ex ante”,
ou seja, € necessaria uma comprovagao
de que o consumo contratado foi de fato
entregue a organizagao inventariante.

Destaca-se, ainda, que, em caso de relato de-

sagregado, as evidéncias precisam estar atre-
ladas a cada CNPJ das unidades inventariadas.
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O sistema GHG informa que as emissdes indi-
retas provenientes das perdas de transmissao
e/ou distribuicao (perdas de T&D) devem ser
contabilizadas somente pelas empresas que
sdo transmissoras e distribuidoras de energia
elétrica. Nesse caso, recomenda-se que:

Perdas na transmissao: todas as emis-
sOes indiretas associadas a perdas técni-
cas na Rede Basica sejam contabilizadas
e relatadas pelas organizagdes proprie-
tarias ou controladoras das operagdes de
transmissao de energia elétrica.

Perdas nadistribuicado: todas as emissdes
indiretas associadas a perdas técnicas e
nao técnicas na distribuicdo sejam conta-
bilizadas e relatadas pelas organizagdes
proprietarias ou controladoras das opera-
¢Oes de distribuigao de energia elétrica.
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Apresenta uma descrigcado detalhada das 15
categorias do Escopo 3, conforme o GHG Proto-
col. Serve como guia para identificar quais abas
sdo aplicaveis a cooperativa.

Referente ao transporte de insumos e produtos
antes da posse pela cooperativa. Informar tipo
de transporte, distancia, fornecedor e tipo de
carga. Para esse calculo, sdo apresentadas as
seguintes formas de transporte:

Transporte rodoviario.
Transporte ferroviario.
Transporte aéreo.

Transporte maritimo.

Transporte rodoviario

Para o transporte rodoviario, estdo disponiveis
quatro opgdes de tabelas para o preenchimento
dos dados de emissdo, conforme o nivel de de-
talhamento dasinformagdes disponiveis:

Opcdo 1 - recomendada quando ha da-
dos sobre o tipo e 0 ano de fabricagao dos
veiculos da frota.

Op¢ao 2 —aplicavel quando se conhece o
tipo de veiculo e a quantidade de combus-
tivel consumido.

Opcao 3 —indicada na auséncia de dados
sobre o consumo de combustivel, permi-
tindo a estimativa das emissdes com base
no tipo de veiculo (caminhdes e veiculos
de carga), na distancia percorrida e no
peso da cargatransportada.
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Opcao 4 - alternativa para situagdes em
que nao se dispde da quantidade de com-
bustivel consumida, utilizando como base
a distancia percorrida pela frota e a idade
média dos veiculos.

O preenchimento dessa tabela segue 0 mesmo
raciocinio das emissdes de combustdo movel
(apresentado na secgao “6. Emissdes Diretas -
Escopo 17, item “b. Combustdao maovel”).

Transporte ferroviario

Para o transporte ferroviario, existem duas op-
¢des detabelas:

Opcao1-utilizar quando forem conhecidos
a concessionaria responsavel, a distancia
percorrida e o peso da carga transportada.
Nessa tabela deve ser escolhida a conces-
sionaria de transporte, a carga (toneladas)
e a distancia (quilébmetro) percorrida.

Opcao 2 - para essa opgao deve-se ter
conhecimento do consumo de combustivel
utilizado pelos trens no transporte da carga.

Transporte hidroviario

No caso do transporte hidroviario, também ha
duas opgdes de preenchimento:

Opcao 1-indicada quando ha informa-
¢des sobre o tipo de embarcagao (exem-
plo: cargueiro), o subtipo de embarcagao
(tipo de carga transportada) e o tamanho
do navio, a distancia percorrida e a carga
transportada.

Opcao 2 - aplicavel quando nao houver
dados sobre o tipo de embarcacgao, uti-
lizando o consumo de combustivel para
célculo das emissdes.
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Transporte aéreo N Ope¢ao 2 - utilizar quando as informagdes
. , . , disponiveis se referem ao consumo de
Por fim, para o transporte aéreo, estao disponi- ,
combustivel.

veis duas opc¢des:

N Opegdo 1-recomendada quando houver  ATabela?7informa os tipos de combustiveis a se-
dados sobre os aeroportos de origem e  rem preenchidos nessa aba, além das unidades
destino (o programa pede para inserira  de medida a serem utilizadas no preenchimento.
sigla dos aeroportos), bem como a carga
transportada (tonelada).

TABELA7 - Tipos de combustiveis a serem preenchidos na aba Transporte e Distribuicao

COMBUSTIVEL MDD | WNDADEY | (UNIDADE)
Gasolina automotiva (comercial)  Litros Quildbmetros Toneladas
Oleo diesel (comercial) Litros Quilébmetros Toneladas
Gas Natural Veicular (GNV) m?3 Quildmetros Toneladas
Gas Natural Liquefeito (GNL) Litros Quilébmetros Toneladas
1r"r)adr:)sv|?2:it: Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP) kg Quildmetros Toneladas
Etanol hidratado Litros Quildmetros Toneladas
Biodiesel (B100) Litros Quildmetros Toneladas
Biometano m3 Quilémetros  Toneladas
HVO (diesel verde) Litros Quilémetros  Toneladas
Biodiesel (B100) Litros Quildmetros Toneladas
Oleo diesel (comercial) Litros Quilébmetros Toneladas
Carvao vapor 3.100 kcal/kg Toneladas Quildmetros Toneladas
Carvao vapor 3.300 kcal/kg Toneladas Quilébmetros Toneladas
Carvéo vapor 3.700 kcal/kg Toneladas Quildmetros Toneladas
S, Carvao vapor 4.200 kcal/kg Toneladas Quildmetros Toneladas
Carvao vapor 4.500 kcal/kg Toneladas Quildmetros Toneladas
Carvéo vapor 4.700 kcal/kg Toneladas Quildmetros Toneladas
Carvao vapor 5.200 kcal/kg Toneladas Quilébmetros Toneladas
Carvao vapor 5.900 kcal/kg Toneladas Quilébmetros Toneladas
Carvao vapor sem especificagdo Toneladas Quilémetros Toneladas
Coque de carvao mineral Toneladas Quildmetros Toneladas
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. COMBUSTIVEL DISTANCIA | CARGA
COMBUST'VE" (UNIDADE) (UNIDADE) | (UNIDADE)

Biometanol

Gasolina automotiva (comercial)
HVO (diesel verde)

Metanol

Oleo combustivel

Oleo diesel (puro)

Bioquerosene (SAF)

Gasolina de aviagao

Querosene de aviagao

Litros

Litros - -
Litros - -
Litros - -
Litros - -
Litros - -
Litros - -
Litros - -

Litros - -

Elaboragdo propria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.

Registrar o tratamento de residuos destinados
a empresas terceiras, ou seja, fora dos limites
da cooperativa. Para esse topico, devem ser
registrados os residuos (em toneladas) e a sua
destinagao final (aterro, incineragdo, compos-
tagem). A planilha calcula as emissdes com
base no tipo de residuo e tratamento.

As orientacdes de preenchimento seguem a
mesma definicdo das emissdes diretas, aborda-
dasnasecao “g.Residuos sdlidos daoperacgao”.

Os efluentes gerados durante a operagéao e
classificados no Escopo 3 referem-se as emis-
sbes indiretas decorrentes do tratamento de
esgoto realizado externamente a cooperativa,
geralmente por meio de conexdo com a rede
publica ou por empresas terceirizadas especia-
lizadas nesse servigo.

O preenchimento dessa aba difere daque-
le exigido no Escopo 1, no qual hd o campo
“Efluentes liquidos”, em que se identifica o tipo
de efluente (doméstico ou industrial), além da
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opgao “Relato de emissdes de GEE estimadas a
partir de outras ferramentas de calculo”. Ja no
Escopo 3, o sistema apresenta abas especifi-
cas para “Efluentes domésticos” e “Efluentes
industriais”, sendo essa a etapa em que se ca-
racteriza o tipo de efluente gerado.

A caracterizacao das emissdes nessa catego-
ria, com base nos dados de DBO, volume (m?3),
tipo de tratamento e eventual recuperacao de
metano, segue 0 mesmo padrao adotado para
0 Escopo 1. A partir das informacdes fornecidas
pela empresa responsavel pelo tratamento dos
efluentes ou provenientes da propria organiza-
cdo, é possivel realizar o preenchimento ade-
quado dessa etapa.

Entretanto, na auséncia de monitoramento es-
pecifico ou de rastreabilidade confidvel desses
dados, ha metodologias disponiveis para esti-
mar os valores a serem inventariados com base
em parametros médios, conforme diretrizes
do GHG Protocol e normativas especificas que
regulamentam esse processo, conforme expla-
nado a seqguir.
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Quando ndo ha medigéo direta do volume de
esgoto, é possivel estima-lo a partir de referén-
cias normativas e dados indiretos. A ABNT NBR
7229:2024, que trata do projeto e da operagao
de fossas sépticas, apresenta valores tipicos
de geracao de efluente por tipo de ocupacao,
como 50 L/pessoa/dia para escritérios e 70 L/
pessoa/dia para fabricas que geram apenas
despejos sanitarios”.

Ja a ABNT NBR 17076:2024, voltada para siste-
mas de tratamento de esgoto de menor porte,
recomenda que, na auséncia de medigao, seja
considerado aproximadamente 80% do consumo
médio de agua registrado em pelo menos um ano
como proxy paraavazao de esgoto”.

Outras normas e guias técnicos, como a NBR
9649 e aNBR 12209, além de manuais da Funda-

¢ao Nacional de Saude (Funasa), indicam que o
consumo de dgua per capita no Brasil varia nor-
malmente entre 150 e 200 L/hab/dia, com cerca
de 80% a 90% desse volume se transformando
em efluente®. Para referéncia, o consumo médio
nacional em 2022 foi de 148,2 L/hab/dia, o que
resultaem aproximadamente 118,56 L/hab/dia de
esgoto considerando um fator de retorno de 80%.
Esses valores podem ser aplicados multiplican-
do-se a litragem por pessoa pela média de cola-
boradores presentes e pelo nimero de dias do
periodo considerado, ou ainda utilizando o histo-
rico de consumo de dgua para estimar a vazdo de
esgoto, documentando as hipdteses e os fatores
de correcédo adotados.

As orientagdes de preenchimento seguem a mes-
ma defini¢do das emissdes diretas, abordadas na
secao “h.Efluentes gerados naoperagao”.

llustracao da aba Efluentes Gerados na Operacao

47 Alternativa 1. Caso possua dados do volume de efluente gerado [m?], da carga organica |DBO/m? ou DOO/m?] e teor de N [kstm‘] do etluente

161

162 Alternativa 2. Caso NAO |

dados do volume de efluente gerado [m?], da carga orgéini

[DBO/m? ou DQO/m?] e teor de N [kgN/m?] do cfluente

163
164
185
166

Passo 2. Dados da geragdo de efluentes domésticos

167
168

Qual o namens de pessoas consideradas na geraclo do etluente doméstico?
Clual o tipo de atividade em gue os efluentes domésticos sBo gerados?

169

Volume de efluentes domésticos gerados no nc

[mf]

170 Carga orgénica do efluente doméstico

[kg080/anc]

17
172
173
174

Teor de M efluente doméstico

Passo 3. Tratamentos aplicados aos eflluentes domésticos

[kgr/ane]

178 S0 aplicados, sequencialmente, dois tipos de tratamentos ao efluente doméstice gerade?

176
177

Escolha o tipo de tratamento aplicado ao efiuente doméstico
Escolha o tipo do segundo tratamento aplicado ao efluente doméstico (v houver)

178

179

2% Trataménts  [Disposicio final

Fator de emissBo de metana (kgCH. fkghna)
Fator de emissio de dride nitroso (kg O/kgN)

180
184

182

Elaboragdo propria baseada na ferramenta de calculo de emissdes GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.

4. ABNT-ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 7229:2024 - Projeto, construgao e operagao de sistemas de tanques

sépticos. Sdo Paulo: ABNT, 2024.

oo

ABNT - ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR17076:2024 -Fossa, filtro e sumidouro. Sao Paulo: ABNT, 2024.
. ABNT-ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 9649:1986 - Projeto de redes coletoras. Sao Paulo: ABNT, 1986.

ABNT -ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 12209:2011-Elaborag&o de projetos hidraulico-sanitarios de estagoes

de tratamento de esgotos sanitarios. Sdo Paulo: ABNT, 2011.
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Registrar viagens corporativas por tipo (aérea,
rodoviaria, ferroviaria), nimero de viagens, dis-
tancia percorrida e modo de transporte.

Para viagens em aeronaves, ha duas opgdes de
preenchimento para o calculo das emissdes:

Opcao 1 -recomendada quando se dis-
pbe das informacdes sobre os locais de
origem e destino das viagens realizadas.

Opc¢ao 2 - aplicavel quando se conhece a
quilometragem total percorrida.

Para viagens em trens e metros, existe uma
opgao de preenchimento baseada nas viagens
a negécios realizadas por modal ferroviario,
considerando os quildmetros percorridos por
trecho ao longo do ano inventariado.

No caso de viagens em 6nibus, a opgéo de
preenchimento também se baseia nas viagens
a negoécios, considerando os quilémetros per-
corridos por trecho no periodo de inventario.

Para viagens em automoveis, sédo disponibiliza-
das trés opgdes de preenchimento:

Opgao 1 - utilizar quando ha dados sobre
o tipo e 0 ano de fabricagao dos veiculos
utilizados.

Opc¢ao 2 - indicada quando se conhece
apenas o tipo de combustivel consumido.

Opcao 3 - recomendada quando ndo ha
informag¢des sobre o consumo de com-
bustivel, permitindo a estimativa das
emissdes com base na distancia percorri-
dapelafrota.

Por fim, para viagens realizadas em balsas, ha
uma opgao de preenchimento especifica, que
considera os quildmetros percorridos por tre-
cho em viagens anegdcios no ano inventariado.

A Tabela 8 indica as unidades a serem utilizadas
no preenchimento dessa aba.

TABELA 8 - Unidades a serem utilizadas na aba Viagens aNegdcios

DISTANCIA POR

DISTANCIA POR

COMBUSTIVEL

I(:SI?I?)I-I\-\GDEEI)"O TRECHO (UNIDADE) COMBUSTIVEL (UNIDADE)

- Quilémetro - -

- Quilémetro - -
Quilémetro - Gasolina automotiva (comercial) Litros
Quildmetro - Oleo diesel (comercial) Litros
Quilémetro - Gas Natural Veicular (GNV) m3
Quildmetro - Gas Natural Liquefeito (GNL) Litros
Quildmetro - Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP) kg
Quildmetro - Etanol Litros
Quildmetro - Biodiesel (B100) Litros
Quilémetro - Biometano m3
Quildmetro - HVO (diesel verde) Litros
Quildmetro - Etanol anidro Litros

- Quilémetro - -

Elaboragdo propria baseada na ferramenta de cdlculo de emissdes GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.
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Estimar as emissdes associadas ao deslocamen-
to de funcionarios. Informar o tipo de transporte,
a distancia média e o numero de colaboradores.

A Tabela 9 indica as unidades a serem utiliza-
das no preenchimento dessa aba.

Para o transporte publico, existem duas opgdes
de preenchimento: uma especifica para metros
e trens, e outra voltada para 6nibus.

No caso de veiculos particulares, ha trés op-
¢Oes disponiveis para o preenchimento dos
dados de emissao:

Opcao 1-indicada quando se dispbe das
informacgdes sobre o tipo de veiculo, 0 ano

de fabricacao e o consumo médio da frota.

Opcao 2 - recomendada quando se co-
nhece apenas o tipo de combustivel utili-
zado e o0 consumo médio.

Opcao 3 —aplicavel naauséncia de dados
sobre o consumo de combustivel, permi-
tindo a estimativa das emissdes com base
na distancia percorrida pela frota e seu
consumo médio.

Para que essa contabilizagao seja consistente, é
recomendado que os colaboradores preencham
essa planilha de forma frequente e consistente.
Como essa aba contabiliza as emissdes diarias
de varios colaboradores, um erro nela pode re-
presentar altas emissoes.

TABELA 9 - Unidades a serem utilizadas na aba Emissdes Casa-Trabalho

DISTANCIA
PERCORRIDA
POR TRECHO

DISTANCIA
MEDIA/DIA

COMBUSTIVEL
(UNIDADE)

COMBUSTIVEL

Quildmetros -

- Quilémetros
- Quildmetros
- Quildmetros
- Quildmetros
- Quildmetros
- Quilémetros
- Quildmetros
- Quildmetros
- Quilémetros

- Quilébmetros

Gasolina automotiva (comercial) Litros

Oleo diesel (comercial) Litros

Gas Natural Veicular (GNV) m3

Gas Natural Liquefeito (GNL) Litros
Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) kg

Etanol Litros

Biodiesel (B100) Litros
Biometano m?

HVO (diesel verde) Litros

Etanol anidro Litros

Elaboragdo propria baseada na ferramenta de calculo de emissdes GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.

Emissdes do transporte de produtos vendidos
apods a entrega ao cliente. Informar o tipo de
carga, a distancia, o modal e o destino.
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O preenchimento segue a mesma légica do
transporte upstream.
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A) Registro Publico de Emissées (RPE)

Aba essencial para reportar o inventario ao
PBGHGP. Preencher com dados institucionais,
limites organizacionais, escopos considerados,
dados de verificagao externa (se houver) e re-
sumo das emissodes.

B) Resumo

Aba automatica que consolida as emissdes de
todos o0s escopos. Fornece o total por unidade,
tipo de fonte, escopo e categoria. Serve como
revisdofinal e base paraacomunicagao externa.
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10.

APOIO AO
PREENCHIMENTO ’?
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Contém os fatores padrao utilizados nos calculos
da planilha, definidos pelo MCTI ou pelo progra-
ma. Serve de referéncia e ndo deve seralterada.

Inclui fatores que podem mudar por regiao, ati-
vidade ou tipo de residuo. Deve-se verificar sua
validade antes do uso.

Registra emissdes de gases nao incluidos no
Protocolo de Quioto, como CFCs. Opcional, con-
forme o0 escopo da cooperativa. Mais detalhes
estdo descritos no item “6. Emissdes Diretas -
Escopo 17, subitem “c. Emissdes fugitivas”.

Planilha de apoio com dados de distancia entre
aeroportos nacionais e internacionais. Facilita o
preenchimento de viagens aéreas.

Unidades de apoio para converter litros, tonela-
das, m3 kWh, MWh etc. Apoio ao preenchimen-
to das demais abas.
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O Relatorio de Emissdes de GEE é o documento
elaborado apds a conclusdo do inventario. No
relatério, as informagdes sdo consolidadas e
apresentadas com o resultado das analises,
paradivulgar os resultados obtidos pela organi-
zagao, de forma clara e acessivel as suas partes
interessadas, desde o publico interno ao exter-
no, a depender da estratégia da cooperativa.

A consolidagao das informagdes em um relato-
rio permite um aprofundamento das questdes
que vao além dos numeros obtidos. Por meio
dele, é possivel contar a trajetéria realizada
durante o0 ano, esclarecendo as premissas utili-
zadas, os pontos de incerteza, as informacdes
adicionais que justificam as emissdes (como,
por exemplo, um crescimento no nimero de
emissdes em relacdo ao ano-base, devido ao
aumento na sua produtiva e/ou operagbes, e
que nao necessariamente corresponde a au-
séncia de gestao das emissodes de GEE), e até
mesmo o relato das agdes que vém sendo rea-
lizadas para a reducao das emissdes.

Um relatério completo deve apresentar, no mi-
nimo, 0s seguintes itens:

N Metodologia utilizada (por exemplo, GHG
Protocol).

N Limites organizacionais e operacionais
definidos.

N Categorias e escopos avaliados e o0 ano
base escolhido.

N Premissas adotadas nos calculos, por
atividade.

N Resultados das emissdes por escopo, fon-
te e/ou unidade organizacional, de forma
a facilitar a andlise da materialidade e dos
principais focos de impacto.

Os resultados das emissdes podem ser obtidos
nas abas Registro Publico de Emiss6es ou Re-
sumo da ferramenta de calculo GHG Protocol,
nos campos indicados nasimagens a seguir.

Para saber o valor total das emissdes da coope-
rativa, € necessario somar o valor das emissdes
totais em toneladas métricas de CO,e dos Esco-
pos 1,2 e 3 (somatdriadalinha “Total”).

FIGURA 28: Resultados — aba Registro Publico de Emissdes

2.1 Resumo das emissoes totais: Ano do inventdrio: 2024
Em toneladas de gas Em toneladas métricas de CO; equivalente (£CO;e)
Escopo 2 - Escopo 2 - Escopo 2 - Escopo 2 -
GEE Escopo 1 Abordagem Abordagem Escopo 3 Escopo 1 Abordagem Abordagem Escopo 3
localizacdo escolha de compra localizagdo escolha de compra
Co, 15,950000 2.762,335345 2.683,505424 14654316 15,590 2.762,335 2.683,909 14654
CHe 2,456400 - - 0,001652 68,779 - - 0,046
N;O 0,003756 = B 0,003447 0,995 = < 0513
HFC - - -
PFC - = =
SF: = = -
NF, = = -
Total 89,765 2.762,335 2,683,900 15,654

Elaboragdo propria baseada na ferramenta de calculo de emissdes GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.
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FIGURA 29: Resultados — aba Resumo

Ano do inventario: 2024

das emissoes totais de GEE:

Fmissfies cansalidadas, por tipo de GFF ¢ escapas

Emissies em toneladas métricas, por tipo de GEE

Emissiies em toneladas métricas de €O, equivalente (tC0e)

0003756

0,003147

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Escopo 1 Escopo X Escopo 3
GFF [t) [abordagem por {abordagem por
“escolha de compra®) “escolha de compra”)
C0; 15,550000 2.762,335349 1.683,508424 14 654316 18,950 2762335 2.683,505 14654
CH, 2456400 = = 0.001652 GB.779 = - 0040
0,995 0513

Elaboragdo propria baseada na ferramenta de calculo de emissdes GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.

2 e 3) desagregadas por categoria, como exem-
plificado a seguir:

Nessas abas também é possivel identificar o
detalhamento das emissdes de cada Escopo (1,

FIGURA 30: Resultados desagregados por categoria — aba Registro Publico de Emissdes

2.2 Emissoes de Escopo 1 desagregadas por categoria

Categoria EmissGes tCO.e Emi;igez::socoz Remtﬁ?n?;[:oz
Combustdo mdwvel 21,724540 - -
Combustdo estacionaria - - -
Processos industriais - - -
Residuos solidos e efluentes liquidos £8,040000 - -
Fugitivas - - -
Atividades agricolas - - -
Mudanga no uso do solo - - 21.028,703335
T;t:::p‘lelemm 89,765 - 21.028,703

Elaboragdo propria baseada na ferramenta de calculo de emissdes GEE do Programa Brasileiro
GHG Protocol.
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Resultados desagregados por categoria — aba Resumo

Resumo das emissoes de GEE da organizacido, por escopo e categoria

Emissoes de Escopo 1

Combustdo Combustdo Emisshes Processos Atividadesde | Mudancanouso | Residuos (residuos | Total de emissges
astacionaria mavel fugitivas industriais agricultura do solo solidos + efluentes) Escopo 1
CO; () 5 15,59 E 19,59
CH: () 2 003 E
0,00

CO,c (t)

Ernissfies de CO

1 21.08703]

Elaboragédo prépria baseada na ferramenta de calculo de emissGes GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.

Ele pode ser utilizado como um documento de
gestao interna, que traz visibilidade das a¢des
para as partes interessadas internas, ou publi-
cado para as partes externas, a depender da
estratégia da cooperativa. A publicidade pode
se dar por meio das midias sociais préprias ou
via Registro Publico de Emissdes (RPE), que é
uma plataforma brasileira para divulgagéao, de
forma transparente, rapida e simples, dos in-
ventdrios corporativos de emissdes de GEE das
organizagdes participantes do PBGHGP. Mais
informacdes sobre o RPE podem ser obtidas di-
retamente no

68

Por fim, o Relatdrio de Emissdes de GEE ndo é
apenas um registro técnico dessas informa-
¢des, mas um instrumento estratégico de ges-
tdo e governanca climatica. Ele possibilita que a
cooperativa demonstre seu comprometimento
com a agenda climatica, fortaleca a sua reputa-
cdojunto as partes interessadas e subsidie a to-
mada de decisdo em diregdo a descarbonizagao
e aresiliéncia diante das mudangas climaticas.
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A definicdo dos limites, a gestdo dos dados e
0 preenchimento adequado da planilha GHG
Protocol da FGV séo fundamentais para a cons-
trugdo de um Inventario de Emissdes de GEEs
transparente, rastreavel e alinhado as boas pra-
ticas internacionais de reporte.

Durante esse processo, é essencial observar
com rigor as premissas metodoldgicas adota-
das, como o ano-base do inventario, a definicdo
clara dos limites organizacionais (controle ope-
racional ou participagao societaria) e dos limites
operacionais (emissodes diretas e indiretas), bem
como a categorizagéo correta das fontes emis-
soras, conforme os Escopos 1, 2 e 3.

A qualidade das informagdes declaradas de-
pende diretamente da solidez das evidéncias
utilizadas. Portanto, todos os dados reportados
devem ser suportados por documentos com-
probatdrios auditaveis, tais como notas fiscais,
contratos de fornecimento de energia, registros
de consumo de combustiveis, relatorios técni-
cos, controles internos de frota, entre outros. A
rastreabilidade dos dados e a coeréncia entre 0s
valores informados e os registros de origem sédo
indispensaveis para garantir a confiabilidade do
inventario, especialmente em processos de ve-
rificacado independente ou auditorias externas.
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Adicionalmente, recomenda-se manterumrepo-
sitério organizado com todas as evidéncias utili-
zadas, bem como registrar as fontes de fatores
de emissdo aplicados, os calculos realizados e
as eventuais estimativas adotadas, justificando
os critérios utilizados. Essas praticas ndo ape-
nas fortalecem a robustez do inventario, como
também facilitam sua atualizagao periddica e a
evolugdo da gestao climatica da organizagdo ao
longo do tempo.

Por fim, € fundamental destacar que a realizagao
do Inventario de Emissdes deve ser compreen-
dida como um meio para fortalecer a gestao
ambiental da cooperativa. Inventariar emissdes
com qualidade e consisténcia ndo é apenas uma
obrigagao técnica, mas uma base estratégica
para a tomada de decisbes sustentaveis, a de-
finicdo de metas de reducédo e a contribuicéo
efetiva para a transi¢ao para uma economia de
baixo carbono.

KON

GHG &

Protocol
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Sim. Sempre que houver geragao ou combustdo
de biogas, ou emissdes fugitivas, os dados de-
vem ser contabilizados no inventario.

No que se refere a contabilizag&o, o biodigestor
é classificado como equipamento estacionario
e, portanto, deve ser registrado na aba Com-
bustdo Estacionaria, considerando-se como
combustivel o biogas. Nos casos em que houver
a recuperagado de metano proveniente do tra-
tamento de efluentes a partir do biodigestor, a
quantidade recuperada (em toneladas de CH,)
devera serinformada na prépria aba Tratamento
de Efluentes, no campo especifico destinado a
essafinalidade.

Nesse caso, a utilizacdo do veiculo esta vincu-
lada as atividades da cooperativa e, portanto,
deve ser registrada no Escopo 1, na aba Com-
bustdo Mével, informando-se a quantidade e o
tipo de combustivel consumido, em base men-
sal ou anual.

De acordo com as premissas estabelecidas no
GHG Protocol, as emissdes que ocorrem duran-
te a fabricacdo ou o descarte de gases contidos
em equipamentos ou de gases adquiridos sdo
emissodes indiretas, categorizadas no Escopo 3,
e, porisso, ndo estdo incluidas nas emissdes do
Escopo 1da cooperativa.
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Apéndice

De acordo com o Programa, o gas R-22 é um
fluido que nado é controlado pelo Protocolo de
Quioto ou pelo Acordo de Paris, e, portanto, néo
tem suas emissdes consideradas no inventario
baseado no método do GHG Protocol. Opcio-
nalmente e de forma voluntaria, as emissdes de
R-22 e de outros gases refrigerantes que nao
constam na lista de gases da aba de Emissdes
Fugitivas podem ser quantificadas na aba Fugi-
tivas — GEE ndo Quioto da ferramenta de calculo
e relatadas a parte no campo “2.5 Emissao de
gases nao Quioto” do RPE.

N&o. De acordo com as diretrizes do GHG Pro-
tocol, a contabilizagdo é recomendada apenas
para extintores de incéndio a base de CO,. Ex-
tintores de pd quimico multiuso, como a base
de fosfato de amdnio ou bicarbonato de sddio,
destinados ao combate a incéndios de classes
A, B e C, ndo geram emissdes diretas de GEEs,
conforme o Relatério do IPCC. Da mesma forma,
extintores de agua pressurizada utilizam a agua
como agente extintor, sendo que o gas propul-
sor — como nitrogénio ou didxido de carbono -
atua apenas para pressurizar a dgua e projetar o
jato, ndo resultando em emissdes significativas
de GEE.
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Nesse caso, deve-se selecionar, na lista de
combustiveis, a opgdo “Lenha comercial”, por
ser a categoria mais proxima do cavaco de ma-
deira. Oregistro deve ser efetuado informando a
quantidade consumida, em toneladas, referente
ao ano-base de contabilizagao.

Mesmo sendo uma biomassa, a queima de ca-
vaco ou lenha emite GEE em menor quantidade,
pois no processo de transformagédo ha emissao
deCH,eN,O.

N&o. O Programa esclarece que, nas duas abor-
dagens, é preciso relatar o total de MWh consu-
mido pela sua cooperativa, sem nenhuma sub-
tracédo. A soma total de MWh deve ser a mesma
nas duas abordagens.

As emissdes sao zeradas em ambas as aborda-
gens do GHG Protocol (location-based e marke-
t-based) apenas quando a energia elétrica con-
sumida & 100% autogerada por fonte renovavel.

Ja no caso de compra de energia da rede com
compensacao por I-RECs, as emissdes perma-
necem maiores que zero na location-based,
mas podem ser zeradas na market-based se
os certificados forem validos e equivalentes ao
consumo.

Da mesma forma, ao contratar diretamente
energia renovavel via mercado livre, é possivel
reportar emissdes zero ha market-based, des-
de que haja comprovagao da origem renovavel,
mas a location-based segue considerando o
fator médio da rede elétrica que transporta a
eletricidade desde as usinas geradoras até os
consumidores.

A Tabela A1 sintetiza esses trés cenarios de
emissoes:

TABELA A1 - Diferencas entre abordagem de compras de energia elétrica

CENARIO LOCATION-BASED MARKET-BASED EMISSOES NO ESCOPO 2

0 tCO,e
N3o ha consumo da rede
> 0 tCO,e

(fator médio do grid, ex.:
SIN)

> 0 tCOze

(fator médio do grid)

0 tCO.e

Zero nas duas abordagens

Fonte rastreavel prépria

0 tCO.e

Zero s6 no market-based

se |-REC for vélido e
suficiente

0 tCO2e

Zero s6 no market-based

se houver comprovagao
da fonte

Elaboragdo propria baseada na ferramenta de célculo de emissdes GEE do Programa Brasileiro GHG Protocol.
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Ainda que as emissdes ndo sejam zeradas, ha
diversas vantagens na aquisicao de I-RECs ou
compra de energialimpa.

Ao comprar I-RECs ou energia renovavel, é ge-
rada demanda por fontes limpas, impulsionando
investimentos no setor. A comunicagao e a de-
monstragao de aquisicdo de energia limpa po-
dem ser decisivas para clientes e investidores,
bem como reforgam o compromisso da institui-
¢do com praticas sustentaveis.

Sim. As emissdes associadas a ambos os tre-
chos da viagem devem ser contabilizadas.
Quando se tratar de veiculos proprios ou ope-
rados diretamente pela cooperativa, o registro
deve ser realizado no Escopo 1. Jd nos casos em
que o transporte for realizado por operadores
terceirizados, as emissdes correspondentes
devem ser alocadas ao Escopo 3.

Para essa contabilizagdo, é importante identi-
ficar as fontes de emissdes (que dependem do
tipo de veiculo) e de quem é a propriedade e/ou
o controle do veiculo.
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Os veiculos elétricos e hibridos possuem dife-
rentes tipos de motorizagao, a saber:

Veiculos elétricos puros: apresentam
propulsdo elétrica dedicada, cuja fonte
energética provém da eletricidade, arma-
zenada em uma bateria interna. Nao utiliza
nenhum tipo de motor a combustao.

Veiculos hibridos convencionais: apre-
sentam tanto um motor elétrico quanto
um motor a combustdo convencional
abastecido por combustiveis (fésseis e/ou
renovaveis). A fonte primaria de energia é
proveniente da queima do combustivel no
motor a combustdo, que também gera a
eletricidade que alimenta o motor elétri-
co. Neste caso, o sistema (combustdo +
elétrico) possui uma maior eficiéncia em
comparagdo a um veiculo convencional
(s6 combustao), e, portanto, apresenta
um menor consumo de combustivel por
km rodado. Vale destacar que ndo ha con-
sumo de eletricidade da rede, pois toda a
energia é gerada apenas pela queima do
combustivel.

Veiculos hibridos plug-in: apresentam
uma combinagao de motor a combustao
interna e motor elétrico. Sua bateria tanto
pode ser alimentada por uma fonte inter-
na quanto por fonte externa junto a rede
elétrica (plugado na tomada). Também
apresentam menor consumo de combus-
tivel do que um veiculo convencional a
combustao, e, neste caso, podem consu-
mir eletricidade da rede.
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Uma vez identificado o tipo de veiculo e as suas
fontes de emissdo, temos as seguintes formas
de contabilizagado no inventario, a depender de
sua propriedade/seu controle:

Veiculos préprios e/ou controlados pela
cooperativa: deve-se contabilizar as emis-
sbes da parcela de combustado do combus-
tivel no Escopo 1, categoria “Combustao
movel” e/ou as emissdes da parcela de ele-
tricidade consumida darede no Escopo 2.

Veiculos nao pertencentes e/ou nao
controlados pela cooperativa: deve-se
contabilizar as emissdes da parcela de
combustdo do combustivel e/ou da par-
cela de eletricidade consumida da rede
na devida categoria de Escopo 3 (exem-
plo: transporte e distribuicdo upstream/
downstream, deslocamento casa-traba-
Iho, viagens anegdcios etc.).

A aba Atividades Agricolas da nossa ferramenta
de calculo é apenas pararelato das emissdes de
GEE em decorréncia das seguintes atividades
agricolas ndo mecanicas, tais como: drenagem
e preparo do solo; uso de fertilizantes sintéti-
cos; residuos animais e residuos de culturas
depositados/deixados sobre o solo; uso de
ureia; uso de calcario para correcao de solos;
fermentacao entérica; cultivo de arroz; queima-
da de residuos de culturas no terreno; manejo
florestal; oxidacdo de substratos suportes de
cultura horticola; outras atividades agricolas
que emitam GEE.
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A quantificagdo dessas emissbes deve ser rea-
lizada pela organizagéao inventariante. Veja mais
informagdes sobre as atividades agricolas nos
links a seguir:

Os selos sao qualificagdes desenvolvidas pelo
PBGHGP para promover o aprimoramento con-
tinuo dos inventarios de GEE. Eles se aplicam
aos inventarios que sdo publicados no RPE;
logo, ndo sdo obrigatdrios.

Os selos podem ser categorizados em:

Selo Bronze: indica a publicagdo de um
inventario de GEE parcial, isto é, que ndo
contabiliza todas as fontes de emissao
de Escopo 1 e Escopo 2 existentes na
organizagao.

Selo Prata: indica a publicagdo de um
inventario de GEE completo, isto &, que in-
cluitodas as fontes de emissado de Escopo
1e Escopo 2 aplicaveis a organizagao.

Selo Ouro: indica a publicagdo de um in-
ventario completo e verificado por um Or-
ganismos de Verificagado de Inventarios de
Gases de Efeito Estufa (OVVs) acreditados
peloInmetro.
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